
 
  
 
 
 

 

 

 
 
 
 
 

ИЗМЕРИТЕЛЬ ВЛАЖНОСТИ И ТЕМПЕРАТУРЫ 

ИВТМ – 7  

Модификация ИВТМ-7 К 

РУКОВОДСТВО ПО ЭКСПЛУАТАЦИИ 

И ПАСПОРТ 

ТФАП.413614.002 РЭ 

          
 



            ˢ͟ͼ͙͔͔ͦͤͪͤͦ ˻͋΅͔͍ͫͭͦ                            (  ͔́ ͡κ̅͊ͫ͟ ό800) 707-75-45 
ζ͎͙̏ͦͦ͟͡;͔͙͔ͫ͟ ˿͔ͤͫͦͪ· ͙ ˿͙͔ͫͭͣ·η                                                          (495) 651-06-22, (495) 506-58-35 

                       όζ̏˴˿ˮ˿ηύ                                                 www.eksis.ru, *   eksis@eksis.ru 

 2   

˿˻˨˩˾ˬˢ˹ˮ˩ 
 

ˤˤ˩˨˩˹ˮ˩ ............................................................................................................................................. 3 

1 ˹ˢ˭˹ˢ̉˩˹ˮ˩ ˮ˭˨˩˶ˮ̒ ............................................................................................................... 4 

2 ́˩̆˹ˮ̉˩˿˴ˮ˩ ̆ˢ˾ˢ˴́˩˾ˮ˿́ˮ˴ˮ ˮ˭˨˩˶ˮ̒ ˮ ̂˿˶˻ˤˮ̒ ̏˴˿˽˶̂ˢ́ˢ̇ˮˮ ............................ 4 

3 ̂˿́˾˻˯˿́ˤ˻ ˮ ˽˾ˮ˹̇ˮ˽ ˾ˢˣ˻́̍ ........................................................................................... 6 

4 ˽˻˨˥˻́˻ˤ˴ˢ ˽˾ˮˣ˻˾ˢ ˴ ˮ˿˽˻˶̎˭˻ˤˢ˹ˮ̑ ........................................................................ 11 

5 ˾˩ˬˮ˸̍ ˾ˢˣ˻́̍ ˽˾ˮˣ˻˾ s.................................................................................................... 12 

6 ˤ˻˭˸˻ˬ˹̍˩ ˹˩ˮ˿˽˾ˢˤ˹˻˿́ˮ ˮ ˿˽˻˿˻ˣ̍ ˮ̆ ̂˿́˾ˢ˹˩˹ˮ̒ ............................................ 21 

7 ˸ˢ˾˴ˮ˾˻ˤˢ˹ˮ˩Σ ˽˶˻˸ˣˮ˾˻ˤˢ˹ˮ˩Σ ̂˽ˢ˴˻ˤ˴ˢ .................................................................. 22 

8 ̆˾ˢ˹˩˹ˮ˩ ˮ ́˾ˢ˹˿˽˻˾́ˮ˾˻ˤˢ˹ˮ˩ ....................................................................................... 22 

9 ˴˻˸˽˶˩˴́˹˻˿́̎ ...................................................................................................................... 23 

10 ˿ˤˮ˨˩́˩˶̎˿́ˤ˻ ˻ ˽˾ˮ˩˸˴ ˩................................................................................................... 24 

11 ˥ˢ˾ˢ˹́ˮˮ ˮ˭˥˻́˻ˤˮ́˩˶̒ ....................................................................................................... 25 

12 ˨ˢ˹˹̍˩ ˻ ˽˻ˤ˩˾˴˩ ˽˾ˮˣ˻˾ˢ................................................................................................. 26 

13 ˨ˢ˹˹̍˩ ˻ ˾˩˸˻˹́˩ ˽˾ˮˣ˻˾ˢ................................................................................................ 27 

˽˾ˮ˶˻ˬ˩˹ˮ˩ ˢ ................................................................................................................................. 28 

˿ˤˮ˨˩́˩˶̎˿́ˤ˻ ˻ˣ ̂́ˤ˩˾ˬ˨˩˹ˮˮ ́ˮ˽ˢ ˿˾˩˨˿́ˤ ˮ˭˸˩˾˩˹ˮ˯ ............................................... 28 

˽˾ˮ˶˻ˬ˩˹ˮ˩ ˣ ................................................................................................................................. 29 

˸˩́˻˨ˮ˴ˢ ˽˻ˤ˩˾˴ˮ ˮ˭˸˩˾ˮ́˩˶˩˯ ˤ˶ˢˬ˹˻˿́ˮ ˮ ́˩˸˽˩˾ˢ́̂˾̍ ˮˤ́˸-7 ........................... 29 

˽˾ˮ˶˻ˬ˩˹ˮ˩ ˤ ................................................................................................................................. 37 

ˮ˿˽˻˶˹˩˹ˮ̒ ˮ ˴˻˹˿́˾̂˴́ˮʕ˹ ̍˩ ˻˿˻ˣ˩˹˹˻˿́ˮ ˮ˭˸˩˾ˮ́˩˶̎˹̍̆ ˽˾˩˻ˣ˾ˢ˭˻ˤˢ́˩˶˩˯ 
ˮ˽ˤ́-03 .............................................................................................................................................. 37 

˽˾ˮ˶˻ˬ˩˹ˮ˩ ˥.................................................................................................................................. 41 

˴˶ˢ˿˿̍ ̂˿˶˻ˤˮ˯ ́˾̂˨ˢ ˽˻ ˽˻˴ˢ˭ˢ́˩˶̑ ́˹˿-ˮ˹˨˩˴˿ˢ όϲ˿ύ .................................................. 41 

 



            ˢ͟ͼ͙͔͔ͦͤͪͤͦ ˻͋΅͔͍ͫͭͦ                            (  ͔́ ͡κ̅͊ͫ͟ ό800) 707-75-45 
ζ͎͙̏ͦͦ͟͡;͔͙͔ͫ͟ ˿͔ͤͫͦͪ· ͙ ˿͙͔ͫͭͣ·η                                                          (495) 651-06-22, (495) 506-58-35 

                       όζ̏˴˿ˮ˿ηύ                                                 www.eksis.ru, *   eksis@eksis.ru 

 3   

ВВЕДЕНИЕ 
˹͊ͫͭͦΎ΅͔͔ ͍͍ͪͯͦͦ͒ͫͭͦ͟ ͨͦ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙͙ ͙ ͨ͊ͫͨͦͪͭ Ύ͍͡ΎΌͭͫΎ ͔͒ͦͯͣͤͭͦͣ͟Σ 

͍͔ͯ͒ͦͫͭͦͪΎΌ΅͙ͣ ͍ͦͫͤͦͤ·͔ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ· ͙ ͔ͭͻ͙ͤ;͔͙͔ͫ͟ ͻ͔͙͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟ ͙͔͙͔ͣͪͭ͘͡Ύ ͍͙͊͗ͤͦͫͭ͡ 
͙ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· ͙͔͙͚ͫͨͦͤͤ͡ ˮˤ́˸-7  ˴͙ ˮʕ ́˸-7 -˴ .˨ 

˹͊ͫͭͦΎ΅͔͔ ͍͍ͪͯͦͦ͒ͫͭͦ͟ ͨͦ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙͙ ͙ ͨ͊ͫͨͦͪͭ ͍ͨͦͦ͘͡ΎΌͭ  ͙ͦͤ͊ͦͣͭ͘͟ΈͫΎ ͫ 
͚͍ͯͫͭͪͦͫͭͦͣ ͙ ͙ͨͪͤͼ͙ͨͦͣ ͪ͊͋ͦͭ· ͙͔͙͔ͣͪͭ͘͡Ύ ͍͙͊͗ͤͦͫͭ͡ ͙ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· ͙ ͍͙͍ͯͫͭ͊ͤ͊͊͡Όͭ 
͍͙ͨͪ͊͊͡ ͔͎ͦ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙͙Σ ͫͦ͋͡Ό͔͙͔͒ͤ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͔͊ͭ ͔͙͔ͨͦ͒͒ͪ͗͊ͤ ͔͎ͦ ͍ ͨͦͫͭͦΎ͚ͤͤͦ 
͎͍͙ͦͭͦͤͦͫͭ ͟ ͔ͪ͊͋ͦͭΦ 

ˮ͔͙͔ͣͪͭ͘͡ ͙͍·ͨͯͫ͊͟Όͭ ͫΎ ͎ͫͦ͊ͫͤͦ͡ ́̂ помм-001-70203816-17Σ ͙͔ͣΌͭ  ͍ͫ ͙͔͔͒ͭ͡Έ͍ͫͭͦ ͦ͋ 
͍͔͔͙͙ͯͭͪ͗͒ͤ ͙ͭͨ͊ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ ͙͔͔͙͚ͣͪͤ͘ ͙ ͔͎͙͙͍͊ͪͫͭͪͪͦ͊ͤ͘· ͍ ˥͍͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦͣ ͔͔͔ͪͫͭͪ 
͔͍ͫͪ͒ͫͭ ͙͔͔͙͚ͣͪͤ͘ ͨͦ͒ Ѕ тмофп-18. 

ˤ ͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙ΌΣ ͍͔ͤ΄͙͚ͤ ͍͙͒Σ Ή͔͙ͭͪ͟͡;͔͙͔ͫ͟ ͫͻ͔ͣ· ͙ ͎͔ͨͪͦͪ͊ͣͣͤͦ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙͔ͤ 
͙ͨͪ͋ͦͪ͊ ͎ͣͦͯͭ ͋·ͭΈ ͍͔͔ͤͫͤ· ͙͔͔͙ͣͤͤ͘ΎΣ ͔ͤ ͯͻͯ͒΄͊Ό΅͙͔ ͔͎ͦ ͔͎͙ͣͭͪͦͦ͡;͔͙͔ͫ͟ ͙ ͔ͭͻ͙ͤ;͔͙͔ͫ͟ 
ͻ͔͙͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟Σ ͔͋͘ ͔͍͙͔ͨͪ͒͊ͪͭ͡Έ͎ͤͦͦ ͍͔͔͙ͯ͒ͦͣͤ͡ΎΦ 

˽͍ͪ͊͊ ͤ͊ ͎͙ͭͦͨͦͦ͡Ό ͍͔ͫͻ ͔ͨ;͊ͭͤ·ͻ ͨ͊ͭ͡Σ ͫͻ͔ͣͤ·͔ ͔ͪ΄͔͙ͤΎΣ ͎͔ͨͪͦͪ͊ͣͣͤͦ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙͔ͤ ͙ 
͙͍͔ͦͤͫͭͪͯͭͤͦ͟͟ ͙͔͙͔ͫͨͦͤͤ͡ ͙͔ͨͪͤ͊͒͗͊ͭ͡ ͙͎͍͙͔ͦͭͦͭ͘͡Ό ς ˢ˻ ά̏˴˿ˮ˿έΦ ˴͙͍͙͔ͦͨͪͦ͊ͤ ͙ 
͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤ͘ ς ͭͦ͡Έͦ͟ ͫ ͔ͪ͊ͪ͘΄͔͙ͤΎ ͙͎͍͙͔ͦͭͦͭ͘͡ΎΦ 

ˤ ͫͯ͡;͔͊ ͔͔ͨͪ͒͊;͙ ͙ͨͪ͋ͦͪ͊ ͤ͊ ͎͔͒ͪͯͦ ͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙͔ͭ ͙͙͡ ͍ ͎͔͒ͪͯͦ ͔͔͙͔ͨͦ͒ͪ͊͒ͤ͘͡ ͒͡Ύ 
Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙͙ ͙͙͡ ͔ͪͣͦͤͭ͊Σ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͔ ͍͍ͪͯͦͦ͒ͫͭͦ͟ ͨͦ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙͙ ͙ ͨ͊ͫͨͦͪͭ ͔ͨͦ͒͗͊ͭ͡ 
͔͔ͨͪ͒͊;͔ ͍͔͔ͣͫͭ ͫ ͙ͨͪ͋ͦͪͦͣΦ 
˴͙͍ͦͤͫͭͪͯͭͤ͟·͔ ͙͔͙ͫͨͦͤͤ͡Ύ ͙ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙͔ ͦ͋ͦͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͙͔͙͔ͣͪͭ͘͡Έͤ·ͻ 
͔͍͔͔͚ͨͪͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡ ˮ˽ˤ́-лоΣ ͍ͻͦ͒Ύ΅͙ͻ ͍ ͍ͫͦͫͭ͊ ͙ͨͪ͋ͦͪ͊Σ ͙͍͔͔ͨͪ͒ͤ· ͍ ͙ͭ͊͋͡ͼ͔ ͙͔ͤ͗Φ 
ˮ˽ˤ́-03-˴ -ˮ˽ -˿ -̅ -˨˽ˤΣ ͎͔͒Υ 

 ˴ˮ ς ͙͍͔ͦͤͫͭͪͯͭͤͦ͟͟ ͙͔͙͔ͫͨͦͤͤ͡Τ 
 ˽˿ ς ͙ͤ͊͡;͙͔ ͎͔͍ͨͦ͒ͦͪ͊ ͔ͫͤͫͦͪ͊ ͍͙͊͗ͤͦͫͭ͡ 
 ̅ ς ͪ͊ͫ΄͙͔ͪͤͤ·͚ ͙͒͊ͨ͊ͦͤ͘ ͙͔͔͙ͣͪͤ͘Ύ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ·Τ   
 ˨ ς ͙ͤ͊͡;͙͔ ͊ͤ͊͊͟͡ ͙͔͔͙ͣͪͤ͘Ύ ͊ͭͣͦͫͺ͔͎ͪͤͦͦ ͍͔͙͒͊ͤ͡ΎΤ 
 ˽ˤ ς ͊͋ͫͦ͡Όͭͤ͊Ύ ͎͔ͨͦͪ΄ͤͦͫͭΈ ͙͔͔͙ͣͪͤ͘Ύ ͙͔ͦͭͤͦͫͭ͡Έ͚ͤͦ ͍͙͊͗ͤͦͫͭ͡ ό͙͔͙ͫͨͦͤͤ͡Ύ 
мˤΣнˤΣоˤύΤ 

ˮ͔͙ͫͨͦͤͤ͡Ύ ˴͙͍͔ͦͤͫͭͪͯͭͤͦ͟ ͙͔͙͔ͫͨͦͤͤ͡ 

ˮ˽ˤ́-03-01 ˤ ͍ͨ͊ͫͭͣ͊ͫͫͦͦͣ͡ ͔ͦͪͨͯͫ͟ ͍ ͍͙͔͒ ζ͙͙͙ͣͤͣͪͦ͟ͺͦͤ͊ηΦ 

ˮ˽ˤ́-03-02 
ˤ ͍ͨ͊ͫͭͣ͊ͫͫͦͦͣ͡ ͔ͦͪͨͯͫ͟ ͍ ͍͙͔͒ ζ͙͙͙ͣͤͣͪͦ͟ͺͦͤ͊ηΣ 
ζ΄ͭ·ͪΎηΦ 

ˮ˽ˤ́-03-03 ˤ ͔͙ͣͭ͊͡͡;͔ͫͦͣ͟ ͔ͦͪͨͯͫ͟Σ ͍ ͍͙͔͒ ͨͪͦͭͦ;͚ͤͦ ͔͊ͣͪ͟·Φ 

ˮ˽ˤ́-03-04 ˤ ͔͙ͣͭ͊͡͡;͔ͫͦͣ͟ ͔ͦͪͨͯͫ͟Σ ͍ ͍͙͔͒ ζ΄ͭ·ͪΎηΦ 

ˮ˽ˤ́-03-05 ˤ ͔͙ͣͭ͊͡͡;͔ͫͦͣ͟ ͔ͦͪͨͯͫ͟Φ ˣ͔͘ ͒͊ͭ;͙͊͟ ͍͙͊͗ͤͦͫͭ͡Φ 

ˮ˽ˤ́-03-06 ˤ ͔͙ͣͭ͊͡͡;͔ͫͦͣ͟ ͔ͦͪͨͯͫ͟Φ ˽͎͎ͦͪͯ͗ͤͦͦ ͙ͭͨ͊Φ 

ˮ˽ˤ́-03-09 ˨͡Ύ ͙͔͔͙ͣͪͤ͘Ύ ́˹˿ ͙͔ͤ͒ͫ͊͟Φ 

ˮ˽ˤ́-03-11 
ˤ ͍͙͔͒ ζ΄ͭ·͟-ͤͦ͗͊η ͒͡Ύ ͙͔͔͙͚ͣͪͤ͘ ͍ ͔ͫͭͦͨ ͎͙͋ͯͣ͊ ͙ 
͙͍ͫͭͦ͡·ͻ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͊͡ͻ 

ˮ˽ˤ́-03-14 ˤ ͔ͦͪͨͯͫ͟ ͫ ͊͘΅͙͚ͭͦ ͦͭ ͍͔ͤ΄͙ͤͻ ͍͔͚͍͙͚ͦ͒ͫͭ͘ IP54 
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1 Назначение изделия 
1.1 ˮ͔͙͔ͣͪͭ͘͡Έ ͍͙͊͗ͤͦͫͭ͡ ͙ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· ˮˤ́˸-7  ˴ ό͔͔͒͊͡ ͙ͨͪ͋ͦͪύ ͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤ ͒͡Ύ 

͔͔ͤͨͪͪ·͍͎ͤͦͦ ό͎ͪͯͦͫͯͭͦ͟͡;͎ͤͦͦύ ͙͔͔͙ͣͪͤ͘Ύ ͙ ͔͎͙ͪͫͭͪ͊ͼ͙͙ ͍͙͊͗ͤͦͫͭ͡Σ ͊ͭͣͦͫͺ͔͎ͪͤͦͦ 
͍͔͙͒͊ͤ͡Ύ ό͙͔͙͔ͫͨͦͤͤ͡ ˮˤ́˸-7 -˴˨ύ ͙ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· ͍ͦ͒ͯ͘ͻ͊ ͙κ͙͙͡ ͎͙͒ͪͯͻ ͔͎͔͙͍ͤ͊ͪͫͫͤ·ͻ 
͎͍͊ͦ͘. 

1.2 ˽͙ͪ͋ͦͪ ͔ͣͦ͗ͭ ͙͔ͨͪͣͤΎͭΈͫΎ ͍ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͻ ͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔͙ͫ͟ͻ ͨͪͦͼ͔ͫͫ͊ͻ ͍ 
ͨͪͦͣ·΄͔͙ͤͤͦͫͭ͡Σ Ή͔͎͔͙͔ͤͪͭ͟Σ ͔ͫ͡Έͫͦͣ͟ ͻͦ͘Ύ͚͍͔ͫͭΣ ͎͙͔͔͎͙͙͒ͪͦͣͭͦͪͦͦ͡ ͙ ͎͙͒ͪͯͻ 
ͦͭͪ͊ͫ͡Ύͻ ͻͦ͘Ύ͚͍ͫͭ͊Φ 

2 Технические характеристики изделия и условия 
эксплуатации 

2.1 ͔́ͻ͙ͤ;͔͙͔ͫ͟ ͻ͔͙͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟ ͙ͨͪ͋ͦͪ͊ ͙͍͔͔ͨͪ͒ͤ· ͍ ͙ͭ͊͋͡ͼ͔ нΦм. 
͙́͊͋͡ͼ͊ нΦм ͔́ͻ͙ͤ;͔͙͔ͫ͟ ͻ͔͙͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟ 

˹͙͔͍͙͔͊ͣͤͦ͊ͤ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊Σ ͔͙͙͒ͤͼ· ͙͔͔͙ͣͪͤ͘Ύ ˭ͤ͊;͔͙͔ͤ 

˨͙͊ͨ͊ͦͤ͘ ͙͔͔͙͚ͣͪͤ͘ ͙͔ͦͭͤͦͫͭ͡Έ͚ͤͦ ͍͙͊͗ͤͦͫͭ͡Σ %: 
͙͔͙͔ͫͨͦͤͤ͡ нˤ 
͙͔͙͔ͫͨͦͤͤ͡ оˤ 

 
ͦͭ л ͒ͦ фф 
ͦͭ л ͒ͦ сл 

˽͔͔ͪ͒͡· ͍͚ͦͫͤͦͤͦ ͊͋ͫͦ͡Ό͚ͭͤͦ ͎͔ͨͦͪ΄͙ͤͦͫͭ ͙͔͔͙ͣͪͤ͘Ύ 
͙͔ͦͭͤͦͫͭ͡Έ͚ͤͦ ͍͙͊͗ͤͦͫͭ͡Σ ҈ 

͙͔͙͔ͫͨͦͤͤ͡ нˤ 
͙͔͙͔ͫͨͦͤͤ͡ оˤ  

 
 

°2,0 

°1,0 

˽͔͔ͪ͒͡· ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έ͚ͤͦ ͎͔ͨͦͪ΄͙ͤͦͫͭ ͙͔͔͙ͣͪͤ͘Ύ ͍͙͊͗ͤͦͫͭ͡ ͦͭ 
͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· ͦͪͯ͗͊͟Ό΅͔͎ͦ ͍ͦ͒ͯ͘ͻ͊ ͍ ͙͔͒͊ͨ͊ͦͤ͘ ͪ͊͋ͦ;͙ͻ 
͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪΣ ҈κͦ  ˿

ҕлΣн 

˨͙͊ͨ͊ͦͤ͘ ͙͔͔͙͚ͣͪͤ͘ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ·Σ ͦ  ˿
͙͔͙ͫͨͦͤͤ͡Ύ ˮ˽ˤ́-03-(01,03,11) 
͙͔͙ͫͨͦͤͤ͡Ύ ˮ˽ˤ́-03-(02,04,06,09,14) 
͙͔͙͔ͫͨͦͤͤ͡ ˮ˽ˤ́-03-05 
͙͔͙ͫͨͦͤͤ͡Ύ ˮ˽ˤ́-03-(02,04,06,09,14)-  ̅
͙͔͙͔ͫͨͦͤͤ͡ ˮ˽ˤ́-03-05-  ̅

 
ͦͭ ͙ͣͤͯͫ пр ͒ͦ ͨ͡Όͫ сл 

ͦͭ ͙ͣͤͯͫ пр ͒ͦ ͨ͡Όͫ мнл 
ͦͭ ͙ͣͤͯͫ пр ͒ͦ ͨ͡Όͫ мрл 
ͦͭ ͙ͣͤͯͫ сл ͒ͦ ͨ͡Όͫ мн0 
ͦͭ ͙ͣͤͯͫ сл ͒ͦ ͨ͡Όͫ мрл 

˽͔͔ͪ͒͡· ͊͋ͫͦ͡Ό͚ͭͤͦ ͎͔ͨͦͪ΄͙ͤͦͫͭ ͙͔͔͙͚ͣͪͤ͘ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ·Σ ͦ˿            ҕлΣр ͦͭ -60 ͒ͦ -20 ͦ˿ ͍͟͡Ό;Φ 
ҕлΣн ͍ͫΦ -нл ͒ͦ Ҍсл ͦ˿ ͍͟͡Ό;Φ 
ҕлΣр ͍ͫΦ Ҍсл ͒ͦ Ҍмрл ͦ  ˿

˨͙͊ͨ͊ͦͤ͘ ͙͔͔͙͚ͣͪͤ͘ ͍͔͙͒͊ͤ͡ΎΣ ͎˽͊Σ 
 ό͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͙͚ͫ͟ ͔͔ͨͪͫ;͔ͭ ͍ ͣͣ ͪͭΦ ͫͭΦ) 

˻ͭ упл ͒ͦ млсл 
ͦͭ 630 ͒ͦ 795 

˽͔͔ͪ͒͡· ͊͋ͫͦ͡Ό͚ͭͤͦ ͎͔ͨͦͪ΄͙ͤͦͫͭ ͙͔͔͙͚ͣͪͤ͘ ͍͔͙͒͊ͤ͡ΎΣ ͎˽͊ όͣͣ ͪͭΦ 
ͫͭΦύΣ ͔ͤ ͔͔͋ͦ͡ 

°3 (°2,5) 

˴͙ͦ͡;͔͍ͫͭͦ ͭͦ;͔͟ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͚ͫͦ͟ ͙͙͙ͫͭ͊ͭͫͭ͟ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ 5000 

˹͊ͨͪΎ͔͙͔͗ͤ ͙͙ͨͭ͊ͤΎ ͨͦͫͭͦΎ͎ͤͤͦͦ ͭͦ͊͟Σ  ʕ ͦͭ 3,7 ͒ͦ 4,2 

˸ͦ΅ͤͦͫͭΈΣ ͔ͨͦͭͪ͋͡Ύ͔ͣ͊Ύ ͙ͨͪ͋ͦͪͦͣΣ ˤͭΣ ͔ͤ ͔͔͋ͦ͡ 0,25 

˨͙ͤ͊͡ ͔͊͋͟͡Ύ ͒͡Ύ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͙͔͙͔ͣͪͭ͘͡Έ͎ͤͦͦ 
͔͍͔ͨͪͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Ύ ͟ ͙͔͙͔ͣͪͭ͘͡Έͤͦͣͯ ͋ͦͯ͟͡Σ ͣΣ ͔ͤ ͔͔͋ͦ͡ 

 
1000 

ˮ͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ ͍ͫΎ͙͘ ͫ ͦͣͨ͟ΈΌ͔ͭͪͦͣ  USB 

˸͊ͫͫ͊ ͋ͦ͊͟͡ ͙͔͔͙ͣͪͤ͘ΎΣ ͎͟Σ ͔ͤ ͔͔͋ͦ͡ 0,3 

˥͙͊͋͊ͪͭͤ·͔ ͔ͪ͊ͣͪ͘· ͋ͦ͊͟͡ ͙͔͔͙ͣͪͤ͘ΎΣ ͣͣΣ ͔ͤ ͔͔͋ͦ͡ 15лͻплͻтл 

˸͊ͫͫ͊ ͙͔͙͔ͣͪͭ͘͡Έ͎ͤͦͦ ͔͍͔ͨͪͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Ύ ͍͙͊͗ͤͦͫͭ͡Σ ͎͟Σ ͔ͤ 
͔͔͋ͦ͡ 

0,3 

˥͙͊͋͊ͪͭͤ·͔ ͔ͪ͊ͣͪ͘· ͙͔͙͔ͣͪͭ͘͡Έͤ·ͻ ͔͍͔͔͚ͨͪͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Σ ͣͣΣ ͔ͤ  
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͔͔͋ͦ͡ тл ͻ сл ͻ ммср 

˿͔͙͚ͪ͒ͤ ͫͪͦ͟ ͫͯ͗͋͡· ͙ͨͪ͋ͦͪ͊Σ ͔ͭ͡Σ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ 5 

˽˾ˮ˸˩̉ˢ˹ˮ̒Υ  
͙͔͙͔ͫͨͦͤͤ͡ мˤ ς ͭͦ͡Έͦ͟ ͒͡Ύ ͙͔͔͙ͣͪͤ͘Ύ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· 

 
2.2 ͍͙̂ͫͦ͡Ύ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙͙ ͙͍͔͔ͨͪ͒ͤ· ͍ ͙ͭ͊͋͡ͼ͔ нΦ2. 

͙́͊͋͡ͼ͊ н.2 ͍͙̂ͫͦ͡Ύ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙͙ 

˹͙͔͍͙͔͊ͣͤͦ͊ͤ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊Σ ͔͙͙͒ͤͼ· ͙͔͔͙ͣͪͤ͘Ύ ˭ͤ͊;͔͙͔ͤ 

˾͊͋ͦ;͙͔ ͍͙ͯͫͦ͡Ύ ͋ͦ͊͟͡ ͙͔͔͙ͣͪͤ͘Ύ 
- ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ ͍ͦ͒ͯ͘ͻ͊Σ ͦ˿  
- ͙͔ͦͭͤͦͫͭ͡Έͤ͊Ύ ͍͊͗ͤͦͫͭ͡ΈΣ ҈ 
ό͔͋͘ ͔ͦͤ͒ͤͫ͊͟ͼ͙͙ ͍͎͙͊͡ύ 
- ͊ͭ ͣͦͫͺ͔͔ͪͤͦ ͍͔͙͔͒͊ͤ͡Σ ͎˽ ͊

 
ͦͭ ͙ͣͤͯͫ 40 ͒ͦ ͨ͡ Όͫ рл 

ͦͭ 2 ͒ͦ ф5 
 

ͦͭ уп0 ͒ͦ млс0 

˾͊͋ͦ;͙͔ ͍͙ͯͫͦ͡Ύ ͙͔͙͔ͣͪͭ͘͡Έ͎ͤͦͦ ͔͍͔ͨͪͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Ύ 
- ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ ͍ͦ͒ͯ͘ͻ͊Σ ͦ˿  
- ͙͔ͦͭͤͦͫͭ͡Έͤ͊Ύ ͍͊͗ͤͦͫͭ͡ΈΣ ҈ 
ό͔͋͘ ͔ͦͤ͒ͤͫ͊͟ͼ͙͙ ͍͎͙͊͡ύ 
- ͊ͭͣͦͫͺ͔͔ͪͤͦ ͍͔͙͔͒͊ͤ͡Σ ͎˽ ͊

 
ͦͭ ͙ͣͤͯͫ п5 ͒ͦ ͨ͡Όͫ сл 

ͦͭ 2 ͒ͦ ф5[2] 
 

ͦͭ уп0 ͒ͦ млс0 

˾͊͋ͦ;͙͔ ͍͙ͯͫͦ͡Ύ ͔͙͙͔ͫͦ͒ͤͭ͡Έͤ·ͻ ͔͔͚͊͋͟͡ 
- ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ ͍ͦ͒ͯ͘ͻ͊Σ ͦ˿  
- ͙͔ͦͭͤͦͫͭ͡Έͤ͊Ύ ͍͊͗ͤͦͫͭ͡ΈΣ ҈ 
ό͔͋͘ ͔ͦͤ͒ͤͫ͊͟ͼ͙͙ ͍͎͙͊͡ύ 
- ͊ͭͣͦͫͺ͔͔ͪͤͦ ͍͔͙͔͒͊ͤ͡Σ ͎˽ ͊

 
ͦͭ ͙ͣͤͯͫ пл ͒ͦ ͨ͡Όͫ сл 

ͦͭ 2 ͒ͦ фр  
 

ͦͭ уп0 ͒ͦ млс0 

˽˾ˮ˸˩̉ˢ˹ˮ:̒ 
1. ˿͔͙͔ͦ͒ͪ͗͊ͤ ͔ͣͻ͙͊ͤ;͔͙ͫ͟ͻ ͙ ͎͔͙͍͊ͪͫͫͤ·ͻ ͙͔͔͚ͨͪͣͫ ͍ ͦͪͯ͗͊͟Ό΅͔͚ ͙ ͙͔͚ͦͤͭͪͦͪͯͣͦ͟͡ 
͔͔ͫͪ͒ όͻͦͪ͊͡Σ ͔ͫͪ·Σ ͙͊ͣͣ͊͊͟Σ ͺͦͫͺͦͪ͊Σ ͣ·΄ΈΎ͊͟Σ ͫͯͪΈͣ· ͙ ͙ͻ ͔͙͔͙͚ͫͦ͒ͤͤύΣ ͍ͦͭͪ͊͡ΎΌ΅͙ͻ 
Ή͔͔ͣͤͭ͡· ͒͊ͭ;͙͊͟Σ ͔ͤ ͒ͦ͗ͤͦ͡ ͔͍ͨͪ·΄͊ͭΈ ͙ͫ͊ͤͭ͊ͪͤ·͔ ͤͦͪͣ· ͎ͫͦ͊ͫͤͦ͡ ˥˻˿́ мнΦмΦллр-88 ͙ 
͍ͯͪͦͤΎ ˽˨˴Φ 
2. ˽͙ͪ ͙͔͔͙ͣͪͤ͘Ύͻ ͎͍ͦͦ͊͟͡ ͙͔͙͔ͣͪͭ͘͡Έ͎ͤͦͦ ͦͤ͒͊͘ ό͙ͨͦͪͫͭ·͚ ͦͨ͊͟͡;ͦ͟ύ ͔ͣͦ͗ͭ 
ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͭΈͫΎ ͍ ͍͙ͯͫͦ͡Ύͻ ͙͔ͦͭͤͦͫͭ͡Έ͚ͤͦ ͍͙͊͗ͤͦͫͭ͡ ͦͭ л ͒ͦ фф %. ˹͔ ͔͔͔ͪͦͣͤ͒ͯͭͫ͟Ύ 
͙͔͒ͭ͡͡Έ͔ͤͦ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤ͘ ͙͔͙͔ͣͪͭ͘͡Έ͎ͤͦͦ ͔͍͔ͨͪͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Ύ  ͍ ͍͙ͯͫͦ͡Ύͻ ͍ͨͦ·΄͔͚ͤͤͦ 
͍͙͊͗ͤͦͫͭ͡ ό͍·΄͔ фр ҈ύ ͍ͦ ͙͔͙͔͋͗͊ͤ͘ ͔ͦͤ͒ͤͫ͊͟ͼ͙ ͙͍ͨ͊ͪͦ ͍ͦ͒· ͙ ͍·ͻͦ͒͊ ͙͘ ͫͭͪͦΎ ͔͎ͦ 
Ή͔͔͍ͣͤͭͦ͡. 
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3 УСТРОЙСТВО И ПРИНЦИП РАБОТЫ 
3.1 ͚͍̂ͫͭͪͦͫͭͦ ͙ͨͪ͋ͦͪ͊ 

˽͙ͪ͋ͦͪ ͙ͫͦͫͭͦͭ ͙͘ ͋ͦ͊͟͡ ͙͔͔͙ͣͪͤ͘Ύ ͫͦ ͍͔ͫͭͪͦͤͤ·ͣ ͒͊ͭ;͙ͦͣ͟ ͍͔͙͒͊ͤ͡Ύ ό͍ ͍͙͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘ 
ͦͭ ͙͔͙ͫͨͦͤͤ͡Ύύ ͙ ͙ ͔͙͔ͣͪͭ͘͡Έ͎ͤͦͦ ͔͍͔ͨͪͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Ύ ͙͔ͦͭͤͦͫͭ͡Έ͚ͤͦ ͍͙͊͗ͤͦͫͭ͡Σ 
͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· ͙ ͊ͭͣͦͫͺ͔͎ͪͤͦͦ ͍͔͙͒͊ͤ͡Ύ ό͍ ͍͙͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘ ͦͭ ͙͔͙ͫͨͦͤͤ͡ΎύΣ ͔͙ͫͦ͒ͤΎ͔͎ͣͦͦ ͫ 
͋ͦͦͣ͟͡ ͙͔͔͙ͣͪͤ͘Ύ ͙͙͔ͯ͒ͤͭ͡͡Έͤ·ͣ ͔͔͊͋ͣ͟͡ ͙͚͒ͤͦ͡ ͒ͦ м000 ͔͍ͣͭͪͦΦ 

 
3.2 ˣͦ͟͡ ͙͔͔͙ͣͪͤ͘Ύ 
3.2.1 ˴ͦͤͫͭͪͯ͟ͼ͙Ύ ͋ͦ͊͟͡ 

ˣͦ͟͡ ͙͔͔͙ͣͪͤ͘Ύ ͙͎͍͙͍͔ͦͭ͊͊ͭͫ͘͡Ύ ͍ ͍ͨ͊ͫͭͣ͊ͫͫͦͦͣ͡ ͔ͦͪͨͯͫ͟Φ ˹͊ ͔͔͔͚ͨͪ͒ͤ ͔͙ͨ͊ͤ͡ 
͙͔͙͔ͣͪͭ͘͡Έ͎ͤͦͦ ͋ͦ͊͟͡ ͎ͪ͊ͫͨͦ͊͊͡ΌͭͫΎΥ ;͔ͭ·͔ͪͻ- ͙͙͡ ͨΎ͙ͭͪ͊ͪ͘Ύ͒ͤ·͚ 
͙͙͙͗͒ͦͪͫͭ͊͟͟͡͡;͔͙͚ͫ͟ ͙͙ͤ͒͊ͭͦͪ͟ ό͍ ͍͙͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘ ͦͭ ͙͔͙ͫͨͦͤͤ͡Ύύ ͙ ͍͔͒ ͙ͤͦͨ͟͟ 
͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡ΎΦ ˹͊ ͍͚͋ͦͦͦ͟ ͍͔ͨͦͪͻ͙ͤͦͫͭ ͎͔ͪ͊ͫͨͦ͊͊ͭ͡ ͫΎ ͪ͊͘Ά͔ͣ  ͙ ͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ ͊ USBΦ ˹͊ 
͍͔ͪͻ͔͚ͤ ͔͙ͨ͊ͤ͡ ͔ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤ͡ ͪ͊͘Ά͔ͣ ͒͡Ύ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͙͔ͣͪ͘ ͙͔ͭ͡Έ͎ͤͦͦ 
͔͍͔ͨͪͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Ύ ͍͙͊͗ͤͦͫͭ͡ κ͙͙͙͡ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· ͙ ͊ͭͣͦͫͺ͔͎ͪͤͦͦ ͍͔͙͒͊ͤ͡Ύ ό͍ 
͍͙͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘ ͦͭ ͙͔͙ͫͨͦͤͤ͡Ύύ. ˤ ͙ͨͪ͋ͦͪ͊ͻ ͫ ͊ͤ͊ͦͣ͟͡ ͙͔͔͙ͣͪͤ͘Ύ ͊ͭͣͦͫͺ͔͎ͪͤͦͦ ͍͔͙͒͊ͤ͡Ύ 
͒͊ͭ;͙͟ ͍͔͙͒͊ͤ͡Ύ ͎͔ͪ͊ͫͨͦ͊͊ͭͫ͡Ύ ͍͙ͤͯͭͪ ͋ͦ͊͟͡ ͙͔͔͙͚ͣͪͤ͘ ͙͙͡ ͍ͦ ͍͔ͤ΄͔ͤͣ 
͙͔͙͔ͣͪͭ͘͡Έͤͦͣ ͔͍͔͔ͨͪͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡. ˤ͔ͤ΄͙ͤ ͚ ͍͙͒ ͙͔͙͔ͣͪͭ͘͡Έ͎ͤͦͦ ͋ͦ͟͡ ͊ ͙͍͔͔ͨͪ͒ͤ ͤ͊ 
͙ͪͫͯͤ͟ ͔3.1. 

   
 

 
˾͙ͫͯͤͦ͟ 3.1 ˤ͔ͤ΄͙͚ͤ ͍͙͒ ͙͔͙͔ͣͪͭ͘͡Έ͎ͤͦͦ ͋ͦ͊͟͡ ˮˤ́˸-т ˴ό-˨ύ 

 
 1  - ˬ˴ˮ ͙͙ͤ͒͊ͭͦͪ͟ 

 2, 3  - ˴͙ͤͦͨ͟   
 4  - ˾͊͘Ά͔ͣ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͔͍͔ͨͪͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Ύ 
 5 - ˾͊͘Ά͔ͣ micro-USB ͒͡Ύ ͊ͪ͘Ύ͙͒͟ ͙ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͟ ͦͣͨ͟ΈΌ͔ͭͪͯ 
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˾͙ͫͯͤͦ͟ 3.2 ˤ͙͒ ͙͔͚ͤ͗ͤ ͔͙ͨ͊ͤ͡ ͙͔͙͔͔͚ͣͪͭ͘͡ ˮˤ́˸-7 ˴ό-˨ύ 

1  - ͍͔͙͔ͦͭͪͫͭ ͨͦ͒ ͍͍͚ͯͦͦ͘͟ ͙ͯ͘͡;͔͊ͭ͡Έ 
 2 - ͤ͟ ͦͨ͊͟ ζͫ͋ͪͦηͫ 

 
 

3.2.2 ˽͙ͪͤͼ͙ͨ ͪ͊͋ͦͭ· 
3.2.2.1 ˮ ͙ͤ͒͊͟ͼ͙Ύ ͙͔͔͙͚ͣͪͤ͘ 

ˮ͔͙͔ͣͪͭ͘͡Έͤ·͚ ͋ͦ͟͡ ͫ;͙ͭ·͍͔͊ͭ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ό ͙͘ ͙͔͙͔ͣͪͭ͘͡Έ͎ͤͦͦ ͔͍͔ͨͪͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Ύ ͦ ͋
͙͔͔ͣͪͤͤ͘·ͻ ͤ͊͘;͔͙ͤΎͻ ͍͙͊͗ͤͦͫͭ͡  ͙͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ·, ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͊ͭͣͦͫͺ͔͎ͪͤͦͦ ͍͔͙͒͊ͤ͡Ύ ό͍ 
͍͙͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘ ͦͭ ͙͔͙ͫͨͦͤͤ͡Ύύ ͙ ͦ ͔ͭͦ͋ͪ͊͗͊ͭ ͙ͻ ͤ͊ ͙͙͔ͤ͒͊ͭͦͪ͟Φ ˿͙͎ͤ͊͡ ͦͭ 
͙͔͙͔ͣͪͭ͘͡Έ͎ͤͦͦ ͔͍͔ͨͪͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Ύ ͙ ͍͔͎ͫͭͪͦͤͤͦͦ ͍ ͦͪͨͯͫ͟ 
͙͔͙͔ͣͪͭ͘͡Ύ\͔͍͔ͨͪͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Ύ ͒͊ͭ;͙͊͟ ͍͔͙͒͊ͤ͡Ύ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡Ύ͔ͭ ͚ͫͦ͋ͦ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͔͗ͤΣ 
͔ͦͭͦͪͦ͟ ͙͔ͣͪ͘Ύ͔ͭͫΎ ͙ ͔͔ͨͪͫ;͙ͭ·͍͔͊ͭͫΎ ͋ͦͦͣ͟͡ ͨͦ ͙͍͊͋ͪͦͦ͟͡;ͤ·ͣ ͺͯͤ͟ͼ͙Ύͣ ͍ 
ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͍͙͊͗ͤͦͫͭ͡Σ ͍͔͙͒͊ͤ͡Ύ ͙ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ·Φ ˮ͔͍ͤͭͪ͊͡ ͦͨͪͦͫ͊ ͔͍͔ͨͪͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Ύ ͙ 
͍͔͎ͫͭͪͦͤͤͦͦ ͒͊ͭ;͙͊͟ ͍͔͙͒͊ͤ͡Ύ ͍ͫͦͫͭ͊͡Ύ͔ͭ ͦͦͦ͟͡ ͚ͦ͒ͤͦ ͔ͫͯͤ͒͟·Φ  
ˤ ͙͔ͨͪ͋ͦͪ ͙ͫͨͦ͡Έͯ͘ΌͭͫΎ ͔ͫͤͫͦͪ ͍͙͊͗ͤͦͫͭ͡ ͔ͣ ͎ͦͫͭͤͦͦ͟ ͙ͭͨ͊ ͒͡Ύ ͙͔͔͙ͣͪͤ͘Ύ 
͙͔ͦͭͤͦͫͭ͡Έ͚ͤͦ ͍͙͊͗ͤͦͫͭ͡Σ ͔͔͙ͭͪͣͦͪͫͭͦͪ͘ ͒͡Ύ ͙͔͔͙ͣͪͤ͘Ύ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· ͙ ͔͙͙͍ͪͫͭͤ͘·͚ 
͔ͭͤͦ͒͊ͭ͘;͙͟ ͒͡Ύ ͙͔͔͙ͣͪͤ͘Ύ ͍͔͙͒͊ͤ͡ΎΦ  
ˤ ͍͙͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘ ͦͭ ͍·͋ͪ͊ͤͤ·ͻ ͔͙͙͒ͤͼ ͙͙ͤ͒͊͟ͼ͙͙ ͍͙͊͗ͤͦͫͭ͡ ͙͔͙͔ͣͪͭ͘͡Έͤ·͚ ͋ͦ͟͡ 
͔ͣͦ͗ͭ ͔͔ͨͪͫ;͙ͭ·͍͊ͭΈ ͍ͦͫͤͦͤͯΌ ͔͙͙͒ͤͼͯ ͙͔͔͙ͣͪͤ͘Ύ - % ͙͔ͦͭͤͦͫͭ͡Έ͚ͤͦ ͍͙͊͗ͤͦͫͭ͡ ς ͍ 
ȏ˿ ͨͦ ͭͦ;͔͟ ͪͦͫ·, ͦ͋Ά͖ͣͤ·͔ ppm, ͎κͣ3, ȏ ˿ ͍͎͊͗ͤͦͦ͡ ͔͔ͭͪͣͦͣͭͪ͊Φ ˩͙͙͒ͤͼ· 
͔͙ͦͭͦ͋ͪ͊͗ͤΎ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· - ͦ Φ˿ ˽͙ͪ ͔ͪ͊͋ͦͭ ͫ ͔͍͔ͨͪͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Ύ͙ͣ ˮ˽ˤ́-03-лф ͙ͨͪ͋ͦͪ 
͔ͣͦ͗ͭ ͍·;͙ͫ͡ΎͭΈ ́˹˿-͙͔ͤ͒ͫ͟· όΉ͙͙ͣͨͪ;͔͙͚ͫ͟ ͙͔͎ͤͭͪ͊͡Έͤ·͚ ͔ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡Έ ͍·͔ͪ͊͗ͤͤ·͚ 
͍ ȏΣ˿ ͦͭͪ͊͗͊Ό΅͙͚ ͫͦ;͔͔ͭ͊ͤͤͦ ͍͙͡Ύ͙͔ͤ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· ͍ͦ͒ͯ͘ͻ͊Σ ͙ͫͦͪͦͫͭ͟ ͔͎ͦ ͍͙͔͙͒͗ͤΎΣ 
͍͙͊͗ͤͦͫͭ͡ ͙ ͔͍͎ͭͨͦͦͦ͡ ͦ͋ͯ͡;͔͙ͤΎ ͤ͊ ͔͔ͭͨͦͦ͋ͣͤ͡ ;͔͍͔ͦ͊͟͡ ͫ ͦͪͯ͗͊͟Ό΅͔͚ ͔͚ͫͪ͒ͦύ 
˩͙͙͒ͤͼ· ͔͙ͦͭͦ͋ͪ͊͗ͤΎ ͊ͭͣͦͫͺ͔͎ͪͤͦͦ ͍͔͙͒͊ͤ͡Ύ ς ͣ  ͣͪͭΦ ͫ.ͭ  ͙͎˽͊. 1 ͎˽͊ = 0.75006 ͣ  ͣ
ͪͭΦ ͫͭΦ)  
 

3.2.2.2 ˾ ͔͎͙ͫͭͪ͊ͼ͙Ύ ͙͔͔͙͚ͣͪͤ͘ 
˽͙ͪ ͔ͤͦ͋ͻ͙͙ͦ͒ͣͦͫͭ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͍ ͙͔ͨͪ͋ͦͪ ͺͯͤ͟ͼ͙Ό ͔͎͙ͪͫͭͪ͊ͭͦͪ͊ όͫ;͙ͭ·͍͙͔͊ͤ ͙ 
ͻ͔͙͔ͪ͊ͤͤ ͒͊ͤͤ·ͻ ͤ͊ ˽˴ύ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͙͔ͨͪͦ͋ͪͭ͊ͭΈ ͔͎ͦ ͍ ͔͔ͦͣͨͭ͟͟͡ ͫ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͤ·ͣ 
͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙͔ͤͣ ͒͡Ύ ͦͣͨ͟ΈΌ͔ͭͪ͊Φ ˨͊ͤͤ·͔Σ ͨͦͯ͡;͔ͤͤ·͔ ͦͭ ͙͔͙͔ͣͪͭ͘͡Έ͎ͤͦͦ 
͔͍͔ͨͪͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Ύ ͍͙͊͗ͤͦͫͭ͡ ͙ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ·, ͙ ͍͔͎ͫͭͪͦͤͤͦͦ ͒͊ͭ;͙͊͟ ͍͔͙͒͊ͤ͡Ύ, 
͙͊ͨͫ͘·͍͊ΌͭͫΎ ͍ Ή͔͎͔͍͙͙ͤͪͦͤ͊ͫͣͯ͘Ό ͍͔ͤͯͭͪͤͤΌΌ ͨ͊ͣΎͭΈ ͫ ͔͔͔ͦͨͪ͒ͤͤ͡·ͣ ͔͙ͨͪͦ͒ͦͣΦ 
˹͊ͫͭͪͦ ͚͊͟ ͔͙ͨͪͦ͒͊ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ͍ ͔͙͔ͪ͗ͣ ˹ˢ˿́˾˻˯˴ˢ όͨΦрΦ4). ˽͙ͪ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙͙ͤ ͟ 
˽˴ ͙ͨͪ͋ͦͪ Ή͙͔ͣͯͪͯͭ͡ USB-ͺ͔͡΄-͙͔ͤ͊ͦͨͭ͟͡ΈΦ ˹͔͊ͦͨͤͤ͟͡·͔ ͒͊ͤͤ·͔ ͤ͊ͻͦ͒ΎͭͫΎ ͍ ͺ͚͊͊͡ͻ 
ͫ ͪ͊ͫ΄͙͔͙͔ͪͤͣ xls ͙ ͎ͣͦͯͭ ͋·ͭΈ ͦ͋ͪ͊͋ͦͭ͊ͤ· ͍ ͎͔ͨͪͦͪ͊ͣͣ Microsoft Excel ͙͙͡ Eksis 
Visual LabΦ ˿͊ͣ·͔ ͊ͭͯ͊͟͡Έͤ·͔ ͒͊ͤͤ·͔ ͻͪ͊ͤΎͭͫΎ ͍ ͺ͚͔͊͡ ͫ ͙͔͔ͣͤͣ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͔ͣ 
͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔ͫͦͣͯ͟ ͔ͤͦͣͪͯ ͙ͨͪ͋ͦͪ͊ ό͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ млллллллΦxlsύΦ ˨͊ͤͤ·͔ ͒ͦͫͭͯͨͤ· ͭͦ͡Έͦ͟ 
͒͡Ύ ;͔͙ͭͤΎΦ ͔́͊͗͟ ͚ͤ͊ͫͭͪͦ͊͟ ͔͙ͨͪͦ͒͊Σ ͫ;͙ͭ·͍͙͔͊ͤ ͙ ͨͪͦͫͣͦͭͪ ͒͊ͤͤ·ͻ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ 
ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͎͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͤͦͦ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎ Eksis Visual Lab. 
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 ˽͙͔ͪͣͪ ͔ͤ͊ͦͨͤͤ͟͡·ͻ ͒͊ͤͤ·ͻΣ ͦͭͪ͟·ͭ·ͻ ͍ ͎͔ͨͪͦͪ͊ͣͣ Microsoft ExcelΣ ͙͍͔͔ͨͪ͒ͤ 
ͤ͊ ͙͔ͪͫͯͤ͟ оΦоΦ 

 

˾͙ͫͯͤͦ͟ 3.3 ˹͔͊ͦͨͤͤ͟͡·͔ ͒͊ͤͤ·͔ 
3.2.2.3 ˮ ͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ· ͍ͫΎ͙͘ 

˽ͦ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫͯ ͍ͫΎ͙͘ ͙͘ ͙ͨͪ͋ͦͪ͊ ͎ͣͦͯͭ ͋·ͭΈ ͫ;͙ͭ͊ͤ· ͔ͭͯ͟΅͙͔ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͙͔͔͙ͣͪͤ͘Ύ 
͍͙͊͗ͤͦͫͭ͡Σ ͍͔͙͒͊ͤ͡Ύ ͙ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ·Σ ͔ͤ͊ͦͨͤͤ͟͡·͔ ͒͊ͤͤ·͔ ͙͔͔͙͚ͣͪͤ͘Σ ͙͔͔ͣͤͤ͘· 
͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͙ͨͪ͋ͦͪ͊Φ ˮ͔͙͔ͣͪͭ͘͡Έͤ·͚ ͋ͦ͟͡ ͔ͣͦ͗ͭ ͪ͊͋ͦͭ͊ͭΈ ͫ ͦͣͨ͟ΈΌ͔ͭͪͦͣ ͙͙͡ ͙ͤ·͙ͣ 
͔͙ͦͤͭͪͦͪ͊ͣ͟͡͡ ͨͦ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ ͯUSB.  

˽ͦ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫͯ USB ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ͊ͪ͘Ύ͒͊͟ ͙ͨͪ͋ͦͪΣ͊ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͍ͫΎ͘Έ ͫ ͦͣͨ͟ΈΌ͔ͭͪͦͣΦ 
˽͙ͪ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙͙ͤ ͟ ͦͣͨ͟ΈΌ͔ͭͪͯ ͨͦ USB ͙ͨͪ͋ͦͪ ͔ͦͨͦͤ͊ͭ͘ ͫΎ ͊͟͟ HID-͚͍ͯͫͭͪͦͫͭͦ 
ό͍ͯͫͭ͊ͤͦ͊͟ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·ͻ ͚͍͔͍͒ͪ͊ͪͦ ͔ͤ ͔͔ͭͪ͋ͯͭͫΎύΦ  

3.3 ˮ͔͙͔ͣͪͭ͘͡Έͤ·͚ ͔͍͔ͨͪͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έ ͍͙͊͗ͤͦͫͭ͡ ͙ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· 
3.3.1 ˴ͦͤͫͭͪͯ͟ͼ͙Ύ 

ˮ͔͙͔ͣͪͭ͘͡Έͤ·͔ ͔͍͔͙ͨͪͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡ ͍·ͨͯͫ͊͟ΌͭͫΎ ͍ ͔͙ͣͭ͊͡͡;͔͙ͫ͟ͻ ͙ ͍ͨ͊ͫͭͣ͊ͫͫͦ͡·ͻ 
ͦͪͨͯͫ͊͟ͻΣ ͍ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͭͫΎ ͔ͨ;͊ͭͤ͊Ύ ͨ͊ͭ͊͡Φ ˾͔͙͔͊ͫͨͦͦ͗ͤ͡ ;͍͍͙͔ͯͫͭͭ͡Έͤ·ͻ 
Ή͔͔͍ͣͤͭͦ͡ ͍͙͊͗ͤͦͫͭ͡Σ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· ͙ ͊ͭͣͦͫͺ͔͎ͪͤͦͦ ͍͔͙͒͊ͤ͡Ύ ͍͙͙͊ͫͭ͘ ͦͭ ͙͔͙ͫͨͦͤͤ͡Ύ 
͔͍͔ͨͪͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡ΎΦ ˮ͔͙ͫͨͦͤͤ͡Ύ ͔͍͔͔͚ͨͪͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡ ͙͍͔͔ͨͪ͒ͤ· ͍ ˽˾ˮ˶˻ˬ˩˹ˮˮ .˥ 

 

˾͙ͫͯͤͦ͟ 3.4 ˴͔͊͋͡Έ-͙͙͔ͯ͒ͤͭ͡͡Έ ͒͡Ύ ͙͔͙͔ͣͪͭ͘͡Έͤ·ͻ  
͔͍͔͔͚ͨͪͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Σ ͙͍͔͔ͨͪ͒ͤͤ·ͻ ͍ ˽˾ˮ˶˻ˬ˩˹ˮˮ  ˥͍ ͨͯͤͭ͊͟ͻ 1, 4, 6, 7; 
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1. ˤ͙͊͟͡ 
2. ˾͔ͦͭ͊͘͟ 

 
˽͔͍͔͙ͪͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡ ͙ͨͪ ͔ͤͦ͋ͻ͙͙ͦ͒ͣͦͫͭ ͨͦ͒͟͡Ό;͊ΌͭͫΎ ͟ ͙͔͙͔ͣͪͭ͘͡Έͤͦͣͯ ͋ͦͯ͟͡ ͫ 
ͨͦ ͣͦ΅ΈΌ ͍͔͎ͫͭͪͦͤͤͦͦ ͔͊͋͟͡ΎΣ ͔͊͋͟͡Ύ-͙͙͔ͯ͒ͤͭ͡͡Ύ όͫͣΦ ͙ͪͫͯͤͦ͟ оΦ4ύ ͙͙͡ 
͔͙͙͔ͫͦ͒ͤͭ͡Έ͎ͤͦͦ ͔͊͋͟͡Ύ όͫͣΦ ͙ͪͫͯͤͦ͟ оΦ5ύ ͍ ͍͙͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘ ͦͭ ͙͔͙ͫͨͦͤͤ͡ΎΦ 
 

 

˾͙ͫͯͤͦ͟ 3.5 ˿͔͙͙͔ͦ͒ͤͭ͡Έͤ·͚ ͔͊͋͟͡Έ ͒͡Ύ ͙͔͙͔ͣͪͭ͘͡Έͤ·ͻ  
͔͍͔͔͚ͨͪͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Σ ͙͍͔͔ͨͪ͒ͤͤ·ͻ ͍ ˽˾ˮ˶˻ˬ˩˹ˮˮ  ˥͍ ͨͯͤͭ͊͟ͻ 2, 3, 5, 8;  

мΦ  ˾͔ͦͭ͊͘͟ 
 
ˤ ͙͔͙ͫͨͦͤͤ͡Ύͻ ό-˽ ύ˿ ͙͔͙͔ͣͪͭ͘͡Έͤ·͔ ͔͍͔͙ͨͪͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡ ͦͫͤ͊΅͊ΌͭͫΎ ͎͔͍ͨͦ͒ͦͪͦͣ ͔ͫͤͫͦͪ͊ 
͍͙͊͗ͤͦͫͭ͡Φ ˽͎͔͍ͦ͒ͦͪ ͍͟͡Ό;͔͊ͭͫΎ ͙ͨͪ ͍·͚ͫͦͦ͟ ͍͙͊͗ͤͦͫͭ͡ ͦͪͯ͗͊͟Ό΅͔͚ ͔ͫͪ͒· ͙ 
͔ͨͪ͒ͦͻͪ͊ͤΎ͔ͭ ;͍͍͙͔ͯͫͭͭ͡Έͤ·͚ Ή͔͔ͣͤͭ͡ ͦͭ ͔ͦͤ͒ͤͫ͊͟ͼ͙͙ ͍͎͙͊͡Σ ͔ͭͣ ͫ͊ͣ·ͣ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͊Ύ 
͙ͫͭ͊͋͡ΈͤͯΌ ͪ͊͋ͦͭͯ ͙͔͙͔ͣͪͭ͘͡Έ͎ͤͦͦ ͔͍͔ͨͪͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Ύ ͙ͨͪ ͍·͚ͫͦͦ͟ ͍͙͊͗ͤͦͫͭ͡ ͍ ͔ͭ;͔͙͔ͤ 
͙͔͒ͭ͡͡Έ͎ͤͦͦ ͍͔͔͙ͪͣͤΣ ͙ͪͫͯͤͦ͟ оΦ6. 
 

 
˾͙ͫͯͤͦ͟ 3.6 ˾͊͋ͦͭ͊ ͎͔͍ͨͦ͒ͦͪ͊ ͔ͫͤͫͦͪ͊ ͍͙͊͗ͤͦͫͭ͡ ͍ ͙͔͙͔ͣͪͭ͘͡Έͤͦͣ ͔͍͔͔ͨͪͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Φ 

 
3.3.1 ˽͙ͪͤͼ͙ͨ ͪ͊͋ͦͭ· 

ˤ ͊͟;͔͍͔ͫͭ ;͍͍͙͔ͯͫͭͭ͡Έ͎ͤͦͦ Ή͔͔ͣͤͭ͊͡ ͍͙͊͗ͤͦͫͭ͡ ͍ ͔͍͔͔ͨͪͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ 
͔͚ͣͦͫͭͤͦ͟ ͔ͫͤͫͦͪ ͫͦͪ͋ͼ͙͎ͦͤͤͦͦ ͙ͭͨ͊Φ ˨͡Ύ ͙͔͔͙ͣͪͤ͘Ύ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· ͙͔ͨͪͣͤΎ͔ͭͫΎ 
͙͍ͨ͊ͭͤͦ͡·͚ ͔͔͙ͭͪͣͦͪͫͭͦͪ͘Φ ˽͙͙͔ͭ͊ͤ ͔͍͔ͨͪͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Ύ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ͦͭ 
͙͔͙͔ͣͪͭ͘͡Έ͎ͤͦͦ ͋ͦ͊͟͡Φ ˿͍Ύ͘Έ ͫ ͙͔͙͔ͣͪͭ͘͡Έͤ·ͣ ͋ͦͦͣ͟͡ ͍͔͔͒ͭͫΎ ͨͦ ͼ͙ͺ͍ͪͦͦͣͯ 
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͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫͯ RS-пур ͤ͊ ͙ͫͦͪͦͫͭ͟ фслл ͙͋ͭκͫΦ ˮ͔͍ͤͭͪ͊͡ ͦͨͪͦͫ͊ ͔͍͔ͨͪͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Ύ 
͍ͫͦͫͭ͊͡Ύ͔ͭ ͦͦͦ͟͡ ͚ͦ͒ͤͦ ͔ͫͯͤ͒͟·Φ  

 
3.4 ̏ ͔͔ͣͤͭ͡· ͙͙ͨͭ͊ͤΎ ͙ͨͪ͋ͦͪ͊ 

ˤ ͭ ͔͎͙͎͔ͪͣͦͪͦͣͭͪ͊ͻ ˮˤ́˸-7  ˴ ͙ͫͨͦ͡Έͯ͘ΌͭͫΎ ͔ͤ ͫΆ͖ͣͤ· ͚ ͙͙͚ͭ͡-͙ͦ ͤͤ·͚ (Li-Ion) 
͊ͯͣͯ͟͟͡Ύͭͦͪ.  

  
˭͊ͪΎ͒͊͟ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ;͔͔ͪ͘ ͪ͊͘Ά͖ͣ USB ͤ͊ ͍͚͋ͦͦͦ͟ ͔͙ͨ͊ͤ͡ ͙ͨͪ͋ͦͪ͊. ˨͡Ύ ͊ͪ͘Ύ͙͒͟ 
͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͊ͪ͘Ύ͒ͤͦ ͔ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭͦΣ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͊Ό΅͔͔ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͔͗ͤ рˤ ͫ ͭͦͦͣ͟ 
͊ͪ͘Ύ͙͒͟ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ м ˢ. ˿͔͙͚ͪ͒ͤ ͔ͪͫͯͪͫ ͊ͯͣͯ͟͟͡Ύͭͦͪ͊ рлл ͼ͙͍ͦ͟͡ ͊ͪ͘Ύ͒͊-ͪ͊ͪ͘Ύ͒͊Φ 
ˤ ͼ͔͡Ύͻ ͔͙ͨͪͦ͒ͤ͡Ύ ͫͪͦ͊͟ ͎͙ͦ͒ͤͦͫͭ ͊ͯͣͯ͟͟͡Ύ͍ͭͦͪͦ ͔ͤ ͔͔͔ͪͦͣͤ͒ͯͭͫ͟Ύ ͒ͦͨͯͫ͊ͭ͟Έ ͎ͨͦͤͦͦ͡ 
ͪ͊ͪ͘Ύ͒͊ ͊ͯͣͯ͟͟͡Ύ͍ͭͦͪͦ. 
˽͙ͪ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙͙ͤ ͊ͪ͘Ύ͎͒ͤͦͦ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ ͟ ͙ͨͪ͋ͦͪͯ ͤ͊ ͙͙͔ͤ͒͊ͭͦͪ͟ ͔ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊ͭͫΎ 
͙͍ͫͣͦ͡ P ͙ ͍͔ͯͪͦͤΈ ͊ͪ͘Ύ͒͊ ͙ͨͪ͋ͦͪ͊ ͍ ҈. 
 

3.5 ˴ ͤͦͨ͊͟ ζͫ͋ͪͦͫη 
˹͊ ͙͔͚ͤ͗ͤ ͔͙ͨ͊ͤ͡ ͙ͨͪ͋ͦͪ͊ ͔ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤ͊͡ ͤͦͨ͊͟͟ ζͫ͋ͪͦͫηΣ ͫͣΦ ˾͙ͫͯͤͦ͟ оΦ2Σ ͨΦнΦ ˴ͤͦͨ͊͟ 
͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤ͊ ͒͡Ύ ͙͙͔ͨͪͤͯ͒ͭ͡Έ͚ͤͦ ͚͊ͨͨ͊ͪ͊ͭͤͦ ͔͔͎͙ͨͪ͊ͪͯ͘͘͟ ͙ͨͪ͋ͦͪ͊. ˤ ͼ͔͡Ύͻ 
͔͍ͨͪ͒ͦͭͪ͊΅͔͙ͤΎ ͫͯ͡;͚͎͊ͤͦͦ ͙ͤ͊͗͊ͭΎ ͤͦͨ͊͟͟ ζͫ͋ͪͦͫη ͔ͯͭͦͨͤ͊͡ ͍ ͔ͦͪͨͯͫ͟ ͙ͨͪ͋ͦͪ͊Σ ͒͡Ύ 
͙ͤ͊͗͊ͭΎ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͍ͦͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘ΈͫΎ ͔͚ͫͪͨͦ͟͟ ͙͙͡ ͡Ό͋·ͣ ͎͙͒ͪͯͣ ͙ͭͦͤͣ͟ ͍͖ͭͪ͒·ͣ 
͔͔ͨͪ͒ͣͭͦͣΦ 
 

˹͔ ͨ·͚͔ͭ͊ͭͫΈ ͦͭͪ͟·ͭΈ ͊͒ͤ͘ΌΌ 
ͪ͟·΄ͯ͟! 
˴ͪ·΄͊͟ ͊ͯͣͯ͟͟͡Ύ͎ͭͦͪͤͦͦ ͔ͦͭͫ͊͟ 
͍͔͔ͤ͊͟͡ ͍ ͦͪͨͯͫ͟Φ 
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4 ПОДГОТОВКА ПРИБОРА К ИСПОЛЬЗОВАНИЮ 
 

4.1 ˮ͍͔͘͡;Έ ͙ͨͪ͋ͦͪ ͙͘ ͍ͯͨ͊ͦͦ͟;͚ͤͦ ͭ͊ͪ·Φ ˩͙ͫ͡ ͙ͨͪ͋ͦͪ ͍͔͔ͤͫͤ ͍ ͔͔ͭͨͦ͡ ͔ͨͦͣ΅͔͙͔ͤ ͙͘ 
ͻ͎ͦͦ͒ͤͦͦ͡Σ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͒͊ͭΈ ͙ͨͪ͋ͦͪͯ ͎͔ͨͪͦͪͭΈͫΎ ͒ͦ ͚ͦͣͤ͊ͭͤͦ͟ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· ͍ 
͔ͭ;͔͙͔ͤ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ 2-ͻ ;͍͊ͫͦΦ 

4.2 ˭͊ͪΎ͙͒ͭΈ ͙ͨͪ͋ͦͪ. 
4.1 ˿͔͙͙ͦ͒ͤͭΈ ͙͔͙͔ͣͪͭ͘͡Έͤ·͚ ͋ͦ͟͡ ͙ ͙͔͙͔ͣͪͭ͘͡Έͤ·͚ ͔͍͔ͨͪͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έ ͤ͊ͨͪΎͣͯΌ ͙͙͡ 

͔͙͙͔ͫͦ͒ͤͭ͡Έͤ·ͣ ͔͔͊͋ͣ͟͡Φ ˤ ͫͯ͡;͔͊ ͔͙ͫ͡ ͙͙͔͊ͤ͊ͪͯͣ͊͘͡Ύ ͔ͫͪ͒͊ ͔͎͔ͨͪ͒ͨͦ͊͊ͭ͡ 
͔͙͔ͫͦ͒ͪ͗͊ͤ ͔ͣͻ͙͊ͤ;͔͚ͫͦ͟ ͨ·͙͡Σ ͍ͨ͊ͪͦ ͣ͊ͫ͊͡ ͙ͨͪͤΎͭΈ ͔ͣͪ· ͨͦ ͙ͻ ͔͙ͯͫͭͪ͊ͤͤΌΦ  

4.3 ˽͙ͪ ͔ͦͣͨͭ͊͟͟͡ͼ͙͙ ͙ͨͪ͋ͦͪ͊ ͙͔͔ͤͦͫͭͣ͡ ͫ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͤ·ͣ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙͔ͤͣΣ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦͭΈ ͔͎ͦ 
ͤ͊ ͦͣͨ͟ΈΌ͔ͭͪΦ  

4.4 ˤ͟͡Ό;͙ͭΈ ͙ͨͪ͋ͦͪ ͙͔ͤ͊͗͊ͭͣ ͙ͤͦͨ͟͟ Φ ˤ ͫͯ͡;͔͊ ͔͙ͫ͡ ͙͙͔͊ͤ͊ͪͯͣ͊͘͡Ύ ͔ͫͪ͒͊ 
͔͎͔ͨͪ͒ͨͦ͊͊ͭ͡ ͔͙͔ͫͦ͒ͪ͗͊ͤ ͔ͣͻ͙͊ͤ;͔͚ͫͦ͟ ͨ·͙͡Σ ͍ͨ͊ͪͦ ͣ͊ͫ͊͡ ͙ͨͪͤΎͭΈ ͔ͣͪ· ͨͦ ͙ͻ 
͔͙ͯͫͭͪ͊ͤͤΌΦ 

4.5 ˽͔ͦͫ͡ ͍͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͙ͨͪ͋ͦͪ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭ ͔͙͍͙͔ͫ͊ͣͦͭͫͭͪͦ͊ͤ ͙ ͙͙ͤ͒ͼ͙͔ͪͯͭ ͍͔͙ͪͫΌ 
͎͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͤͦͦ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎΦ ˽͙ͪ ͙ͤ͊͡;͙͙ ͔͙͍͔͚ͤͫͨͪ͊ͤͦͫͭ ͙ͨͪ͋ͦͪ ͙͙ͤ͒ͼ͙͔ͪͯͭ 
ͫͦͦ͋΅͔͙͔ͤ ͦ͋ ͦ΄͙͔͋͟Φ ˾͊ͫ΄͙ͺ͍ͪͦ͊͟ ͔͙͍͔͚ͤͫͨͪ͊ͤͦͫͭ ͙ͨͪ͋ͦͪ͊ ͙͍͔͔ͨͪ͒ͤ ͍͊ ͔͔ͪ͊͒͘͡ 6. 

4.6 ˨͡Ύ ͔͔͔͙ͦͨͪ͒ͤ͡Ύ ͙͔ͤ͒ͫ͊͟ ́˹˿ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦͭΈ ͔͍͔ͨͪͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έ ˮ˽ˤ́-03-лф ό;͖ͪͤ͊Ύ ͫͺ͔ͪ͊Σ 
ͫͣΦ ˽˾ˮ˶˻ˬ˩˹ˮ˩ Σ˥ ͨͯͤͭ͟ 6ύ ͤ͊ ΄͙͍ͭ͊ͭ-͔͎ͭͪͤͦͯ ό͔͔͔ͪͦͣͤ͒ͯͭͫ͟Ύ ͎ͪ͊ͫͨͦ͊͊ͭ͡Έ ;͔ͪͤͯΌ 

ͫͺ͔ͪͯ ͍͍ͪͯͦͦ͒ͫͭͯ͟ΎͫΈ ˿͊ͤ˽͙˹ нΦнΦпΦрпу-фсύΣ ͚ͤͦͨͦ͟͟  ͍·͋ͪ͊ͭΈ ͔͔ͭͪ͋ͯͣ·͚ ͒͡Ύ 
ͪ͊ͫ;͔ͭ͊ ͙͔ͤ͒ͫ͟ ό́˹˿м ͙͙͡ ́˹˿н όͫͣΦ ͙ͪͫͯͤͦ͟ рΦмύύΣ ͨͦ ͙͔ͫͭ;͔͙͙ͤ мр ͙ͣͤͯͭ 
͊͘ͺ͙͙͍ͫͪͦ͊ͭ͟Έ ͙ͨͦ͊͊ͤ͘͟Ύ ͙ͨͪ͋ͦͪ͊Φ 

4.7 ˨͡Ύ ͍͔͔͙ͨͦ͒ͭͪ͗͒ͤΎ ͔ͭͻ͙ͤ;͔͙ͫ͟ͻ ͻ͔͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟ ͙͔͙͒͘͡Ύ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͔͔͎͗ͦ͒ͤͦ 
͙͍͙ͨͪͦͦ͒ͭ͘Έ ͍͔ͨͦͪͯ͟ ͙ͨͪ͋ͦͪ͊Φ ˸͔͙ͭͦ͒͊͟ ͍͔͙ͨͦͪ͟ ͙͍͔͔ͨͪ͒ͤ͊ ͍ ˽˾ˮ˶˻ˬ˩˹ˮˮ  x
ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͎ͦ ͨ͊ͫͨͦͪͭ͊Φ 

4.8 ˽͔ͦͫ͡ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ ͙ͨͪ͋ͦͪ͊ ͍·͟͡Ό;͙ͭΈ ͔͎ͦ ͙ͦͪͦͭͣ͟͟ ͙͔ͤ͊͗͊ͭͣ ͙ͤͦͨ͟͟ . 
4.9 ˾͔͔͔ͦͣͤ͒ͯͭͫ͟Ύ ͔͔͎͗ͦ͒ͤͦ ͍͙ͨͪͦͦ͒ͭΈ ͔͍͙͔ͫͪͫͤͦ ͙͍͙͔ͦ͋ͫͯ͗͊ͤ͡ ͙ͨͪ͋ͦͪ͊ ͤ͊  

͍͔͊ͦ͒͘-͙͎͍͙͔͔ͦͭͦͭ͘͡Φ 
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5 РЕЖИМЫ РАБОТЫ ПРИБОРА 

5.1 ˻͋΅͙͔ ͍͔͔͙ͫ͒ͤΎ 
˽͙ͪ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙͙ ͙ͨͪ͋ͦͪ͊ ͔͎ͦ ͺͯͤ͟ͼ͙͙͍͙͔ͦͤͪͦ͊ͤ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ͍ ͦ͒ͤͦͣ ͙͘ 
͔ͤͫͦ͟͡Έ͙͟ͻ ͔͙͍ͪ͗ͣͦΥ ˾ˢˣ˻́ˢ, ˹ˢ˿́˾˻˯˴ˢΣ ˤ̍˴˶̑̉˩˹Σ ˿˽̒̋ˮ˯ ˾˩ˬˮ ˸ ό͍ 
͍͙͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘ ͦͭ ͙͔͙ͫͨͦͤͤ͡ΎύΦ ˽͔ͦͫ͡ ͍͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͙ ͙͎͙͙ͫ͊ͣͦ͒͊ͤͦͫͭ͟ ͙ͨͪ͋ͦͪ ͔͔ͨͪͻ͙ͦ͒ͭ ͍ 
͔͙ͪ͗ͣ ˾ˢˣ˻́ˢ. ˽ͪ ͙ ͍͟͡Ό;͔͙͙ͤ ͙ͨͪ͋ͦͪ͊ ͤ͊ Ή͔ͪ͊ͤ͟ ͙͙ͤ͒ͼ͙͔ͪͯͭͫΎ ͍͔͙ͪͫΎ 
͎͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͤͦͦ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎ. 

 
5.2 ̏ͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙Ύ ͙ͨͪ͋ͦͪ͊Σ ͦ͋΅͙͔ ͍͔͔͙ͫ͒ͤΎ 

 
5.2.1 ˽ͦ͊͟ ͙ͨͪ͋ͦͪ ˤ̍˴˶̑̉˩˹, ͙͔͔͙ͣͪͤ͘ ͔͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ·Σ ͙͔ͦͭͤͦͫͭ͡Έ͚ͤͦ ͍͙͊͗ͤͦͫͭ͡ ͙ 
͊ͭͣͦͫͺ͔͎ͪͤͦͦ ͍͔͙͒͊ͤ͡Ύ ό͍ ͍͙͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘ ͦͭ ͙͔͙ͫͨͦͤͤ͡Ύύ ͔ͤ ͙͍͙ͨͪͦͦ͒ͭͫ͘ΎΦ ˹͊ Ή͔ͪ͊ͤ͟ 
͍͔ͦͭͫͯͭͫͭͯͭ ͙͙ͤ͒͊͟ͼ͙ΎΦ ˢ͍͙ͭͦͣ͊ͭ;͔͔ͫͦ͟ ͫͦͻ͔͙ͪ͊ͤͤ ͔͒͊ͤͤ·ͻ ͍ͦ ͍͔ͤͯͭͪͤͤΌΌ ͨ͊ͣΎͭΈ ͔ͤ 
ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͔ͤ  ͙͍͙ͨͪͦͦ͒ͭͫ͘Ύ ͔͔ͨͪ͒͊;͊ ͒͊ͤͤ·ͻ ͨͦ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫͯ USB.  

ˤ ͍·͟͡Ό;͔ͤͤͦͣ ͫͦͫͭͦΎ͙͙ͤ: ͍͔͔͔ͪ͊ͭͦͪͣͤͤͦ͟͟ ͙͔ͤ͊͗͊ͭ ͙ͤͦͨ͟͟  ͙͙ͤ͒ͼ͙͔ͪͯͭ 
͍͔ͯͪͦͤΈ ͊ͪ͘Ύ͒͊ ͊ͯͣͯ͟͟͡Ύͭͦͪ͊ ͙ͨͪ͋ͦͪ͊ ό͍ ҈ύΣ ͙͔͒ͭ͡͡Έ͔ͤͦ ͙͔ͤ͊͗͊ͭ ό͔͒ͫ͘Έ ͙ ͔͔͒͊͡ 

ζ͒ ͙͔ͭ͡͡Έͤ·ͣη ͦͤ͊͘;͔͊ͭ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ н ͔ͫͯͤ͒͟ύ ͙ͤͦͨ͟͟  ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭ ͔ͨ ͔ͪͻͦ͒ ͍ 
͔͙ͪ͗ͣ ˹ˢ˿́˾˻˯˴ˢ. ˤ·ͻͦ͒ ͙͘ ͔͙ͪ͗ͣ͊ ˹ˢ˿́˾˻˯˴ˢ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ;͔͔ͪ͘ ͔ͣͤΌ άOUTέ 
͙͙͡ ͙ͨͪͦͫͻ͙ͦ͒ͭ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟ ;͔͔ͪ͘ пр ͔ͫͯͤ͒͟ ͔͔͚͍͙͋͒ͫͭ͘ΎΦ 

˹͙͔͊͗͊ͭ ͙ͤͦͨ͟͟  ͔͔͍͙ͨͪͦ͒ͭ ͙ͨͪ͋ͦͪ ͍ ͔͙ͪ͗ͣ ˾ˢˣ˻́ˢ. 
 

5.2.2 ˤ ͔͙͔ͪ͗ͣ ˾ˢˣ˻́ˢ ͙ͨͪ͋ͦͪ ͙͍͙ͨͪͦͦ͒ͭ͘ ͔͙͙ͨͪͦ͒;͔͙͚ͫ͟ ͦͨͪͦͫ όͪ͊͘ ͍ ͔ͫͯͤ͒ͯ͟ύ 
͙͔͙͔ͣͪͭ͘͡Έ͎ͤͦͦ ͔͍͔ͨͪͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Ύ ͍͙͊͗ͤͦͫͭ͡ ͙κ͙͙͡ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ·Σ ͍͔͔͒ͭ ͔͎͙ͪͫͭͪ͊ͼ͙Ό 
͙͔͔͙͚ͣͪͤ͘Σ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭ ͔ͦ͋ͣͤ ͒͊ͤͤ·͙ͣ ͨͦ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫͯ ͍ͫΎ͙͘ ͙ ͙͙ͤ͒͊͟ͼ͙Ό 
͙͔ͣͪ͘Ύ͔ͣ·ͻ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦ ͤ͊ ͙͙͔ͤ͒͊ͭͦͪ͟Φ ͔͔́ͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ ͙͙͔͎͊ͤ͊ͪͯͣͦͦ͘͡ ͎͊͊͘ 
͔ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊ͭͫΎ ͍ ͦ Σ˿ ͍͊͗ͤͦͫͭ͡Έ - ͍ ͚ͦ͒ͤͦ ͙͘ ͍ͦͣͦ͗ͤ͘·ͻ ͔͙͙͒ͤͼΥ % ͙͔ͦͭͤͦͫͭ͡Έ͚ͤͦ 
͍͙͊͗ͤͦͫͭ͡, ͎κͣ3, ͦ  ˿͍͎͊͗ͤͦͦ͡ ͔͔ͭͪͣͦͣͭͪ͊ όͤ͊ ͙͙͔ͤ͒͊ͭͦͪ͟ ͦ  ˿ͣύ ͙͙͡ ͦ  ˿ͨͦ ͭͦ;͔͟ ͪͦͫ·Σ ͍ 
͙ͨͪ͋ͦͪ͊ͻ ͫ ͊ͤ͊ͦͣ͟͡ ͙͔͔͙ͣͪͤ͘Ύ ͊ͭͣͦͫͺ͔͎ͪͤͦͦ ͍͔͙͒͊ͤ͡Ύ ͙͔͔͔ͣͪͤͤͦ͘ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ 
͍͔͙͒͊ͤ͡Ύ ͔ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊ͭͫΎ ͍ ͣͣ  ͪͭΦ ͫͭΦ ͙͙͡ ͍ ͎˽͊. ).  
˽ͪ ͙ ͔ͪ͊͋ͦͭ ͫ ͔͍͔ͨͪͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Ύ͙ͣ ˮ˽ˤ́-03-лф ͙ͨͪ͋ͦͪ ͔ͣͦ͗ͭ ͍·;͙ͫ͡ΎͭΈ ́˹˿-͙͔ͤ͒ͫ͟· 
όΉ͙͙ͣͨͪ;͔͙͚ͫ͟ ͙͔͎ͤͭͪ͊͡Έͤ·͚ ͔ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡Έ ͍·͔ͪ͊͗ͤͤ·͚ ͍ ȏΣ˿ ͦͭͪ͊͗͊Ό΅͙͚ ͫͦ;͔͔ͭ͊ͤͤͦ 
͍͙͡Ύ͙͔ͤ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· ͍ͦ͒ͯ͘ͻ͊Σ ͙ͫͦͪͦͫͭ͟ ͔͎ͦ ͍͙͔͙͒͗ͤΎΣ ͍͙͊͗ͤͦͫͭ͡ ͙ ͔͍͎ͭͨͦͦͦ͡ 
ͦ͋ͯ͡;͔͙ͤΎ ͤ͊ ͔͔ͭͨͦͦ͋ͣͤ͡ ;͔͍͔ͦ͊͟͡ ͫ ͦͪͯ͗͊͟Ό΅͔͚ ͔͚ͫͪ͒ͦύΦ ˨͡Ύ ͙͔͔͙͚ͣͪͤ͘ ͍ 
͔ͨͦͣ΅͔͙͙ͤ ͙͙͡ ͙ͫͤ͊ͪͯ͗ ͔͋͘ ͔ͫͦͤ͡;͚ͤͦ ͎͙ͤ͊ͪͯ͘͟ ͙͔ͤ͒ͫ͟ ͪ͊ͫͫ;͙ͭ·͍͔͊ͭͫΎ ͊͟͟ 
́˹˿м = 0,7 ǘ͍͡ Ҍ лΣо ǘ΄  ͙ ͒͡Ύ ͙͔͔͙͚ͣͪͤ͘ ͍͔ͤ ͔ͨͦͣ΅͔͙͚ͤ ͙ͨͪ ͔ͫͦͤ͡;͚ͤͦ ͎͔ͤ͊ͪͯ͘͟ 
ͪ͊ͫͫ;͙ͭ·͍͔͊ͭͫΎ ͊͟͟ ́˹˿н Ґ лΣт ǘ͍͡ Ҍ лΣм ǘŎ Ҍ лΦн ǘ΄Σ ͎͔͒ ǘ͍͡ Σ ǘŎ Σ ǘ΄ ς ͍͔͍͔ͫͦͦͭͭͫͭͤͤͦ 
͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ ͍͎͊͗ͤͦͦ͡Σ ͫͯͻ͎ͦͦ ͙ ΄͍͎͊ͪͦͦͦ ͔͔ͭͪͣͦͣͭͪ͊Φ ˴͊ͫͫ͡· ͍͙͚ͯͫͦ͡ ͭͪͯ͒͊ ͨͦ 
͔ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡Ό ́˹˿-͙͔ͤ͒ͫ͊͟ όϲ˿ύ ͒͡Ύ ͙͍͍͔ͨͪͦͦ͒ͫͭͤͤ͘·ͻ ͔ͨͦͣ΅͔͙͚ͤ ͙ ͤ͊ ͦͭͪ͟·ͭͦͣ 
͍ͦ͒ͯ͘ͻ͔ ͙͍͔͔ͨͪ͒ͤ· ͍ ˽˾ˮ˶˻ˬ˩˹ˮˮ .˨  
ˤͦͣͦ͗ͤ͘·͔ ͍͙͊ͪ͊ͤͭ· ͙͙ͤ͒͊͟ͼ͙͙ ͍ ͔͙͔ͪ͗ͣ ˾ˢˣ˻́ˢ ͙͍͔͔ͨͪ͒ͤ· ͍ ͙ͭ͊͋͡ͼ͔ рΦм.  
˿ͭͪͯͭͯͪͤ͊͟Ύ ͫͻ͔ͣ ͔͊ͣͤΌ ͔͙ͪ͗ͣ ͊˾ˢˣ˻́ˢ\ˤ̍˴˶̑̉˩˹  ͙͍͔͔ͨͪ͒ͤ ͍͊ ͨΦ 5.3 
 

5.2.3 ˾͔͙͗ͣ  ˹ˢ˿́˾˻˯˴ˢ ͙ͫͯ͗ͭ͡ ͒͡ΎΥ  

¶ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͎͍ͨͦͪͦͦ·ͻ ͤ͊͘;͔͙͚ͤΣ  

¶ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͙͙͊ͨͫ͘ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͚ͫͦ͟ ͙͙͙ͫͭ͊ͭͫͭ͟Σ  

¶ ˤ͟͡Ό;͔͙ͤΎ\ͦͭ͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͙ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦ ˿˽̒̋˩˥˻ ˾˩ˬˮ˸ˢ 
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˿ͭͪͯͭͯͪͤ͊͟Ύ ͫͻ͔ͣ ͔͊ͣͤΌ ͍ ͔͙ͪ͗ͣ ͔˹ˢ˿́˾˻˯˴ˢ ͙ͨͪ͋ͦͪ ͙͍͔͔͊ͨͪ͒ͤ· ͍ ͨΦ5.4  
 

5.2.4 ˿˽̒̋ˮ˯ ˾˩ˬˮ˸ ͙͍͙͔͊ͭͪͯͭͫ͟Ύ ͙͘ ͔ͣͤΌ ͔ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͙ͨͪ͋ͦͪ͊ ͙ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ ͒͡Ύ 
Ή͙͙ͦͤͦͣ͟ ͊ͪ͘Ύ͒͊ ͍͔͙ͤͯͭͪͤͤͻ Ή͔͔͍ͣͤͭͦ͡ ͙͙ͨͭ͊ͤΎ ͙ͨͪ͋ͦͪ͊Φ ˤ ͒͊ͤͤͦͣ ͔͙͔ͪ͗ͣ ͙ͨͪ͋ͦͪ 
ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͭͫΎ ͍ ͔͙͔ͪ͗ͣ ˤ̍˴˶̑̉˩˹ όΉͪ͊ͤ͟ ͔͙͍͔ͤ͊ͭͤ͟ύΣ ͤͦ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟ ζͨͪͦͫ·͔ͨ͊ͭͫΎη 
͒͡Ύ ͦͫͯ΅͔͍͔͙ͫͭͤ͡Ύ ͔͊ͣͪ͊͘ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ·Σ ͍͙͊͗ͤͦͫͭ͡ ͙ ͊ͭͣͦͫͺ͔͎ͪͤͦͦ ͍͔͙͒͊ͤ͡Ύ ό͍ 
͍͙͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘ ͦͭ ͙͔͙ͫͨͦͤͤ͡Ύ ͙ͨͪ͋ͦͪ͊ύ ͫ ͊͒͊ͤͤ͘·ͣ ͔͙ͨͪͦ͒ͦͣ ͫ ͔ͨͦͫ͒ͯ͡Ό΅͔͚ ͙͊ͨͫ͘ΈΌ 
͍ͦ ͍͔ͤͯͭͪͤͤΌΌ ͙͙͡ ͍͔ͤ΄ͤΌΌ ͨ͊ͣΎͭΈ  

 
˽͔ͦͫ͡ ͍·͔͙ͨͦͤͤ͡Ύ ͙͔͔͙͚ͣͪͤ͘κ͙͙͊ͨͫ͘κ͔͔ͨͪ͒͊;͙ ͙͙ͤ͒͊͟ͼ͙Ύ ͤ͊ Ή͔ͪ͊ͤ͟ ͙ͨͪ͋ͦͪ͊ 
͔ͨͪͦͨ͊͒͊ͭ ͙ ͙ͨͪ͋ͦͪ ζ͊ͫ͘·͔ͨ͊ͭη ͒ͦ ͔͙ͤ͊ͫͭͯͨͤ͡Ύ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͔͎ͦ 
͙͔͔͙ͣͪͤ͘Ύκ͙͙͊ͨͫ͘κ͔͔ͨͪ͒͊;͙Φ  

 
 

͙́͊͋͡ͼ͊ рΦм   

˹͍͙͔͊͊ͤ͘ 
͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ 

˨͙ͦͨͯͫͭͣ·͔ 
ͤ͊͘;͔͙ͤΎ 

˴͔͙͙ͦͣͣͤͭ͊ͪ 

 
˗ˍ˚ˍ˘ 

ˏ˘ˍ˓˚˛˞˟˕ 

0 é 99 

0 é 999 

-55é99 

-45 é 100 
ʤ
 

ˤ͊͗ͤͦͫͭ͡Έ ҈ 
ˤ͊͗ͤͦͫͭ͡Έ ͎κͣ3 

ˤ͊͗ͤͦͫͭ͡Έ ͦ˿ ͭΦͪΦ 
ʦ
ʉ ʚʣʘʞʥʦʛʦ ʪʝʨʤʦʤʝʪʨʘ

 

- - - - ˤ͊͗ͤͦͫͭ͡Έ ͙͔ͤ͗  
0,1% ͙͙͡ ͍·΄͔ 99.9% 

 
˗ˍ˚ˍ˘ 

˟˒˙˜˒˝ˍ˟ˠ˝˨ 

-60 é 150 ͔͔́ͣͨͪ͊ͭͯͪ͊Σ ͦ  ˿

- - - - ͔͔́ͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ ͙͔ͤ͗  
-60 ͦ˿ ͙͙͡  ͍·΄͔ Ҍмлл ͦ  ˿

 
˗ˍ˚ˍ˘ 

ˑˍˏ˘˒˚˕ˬ1 

630 é 800 

830é1080 

˨͍͔͙͔͊ͤ͡Σ ͣͣ ͪͭΦ ͫͭΦ 
˨͍͔͙͔͊ͤ͡Σ ͎˽͊ 

- - - - ˨͍͔͙͔͊ͤ͡ ͙͔ͤ͗ сол ͣͣ ͪͭΦ 
ͫͭΦ ͙͙͡ ͍·΄͔ 800 ͣͣ ͪͭΦ ͫͭΦ 

˽˾ˮ˸˩̉ˢ˹ˮ˩Υ 1 - ͍ ͙͔͙ͫͨͦͤͤ͡Ύͻ ͫ ͊ͤ͊ͦͣ͟͡ ͙͔͔͙ͣͪͤ͘Ύ ͊ͭͣͦͫͺ͔͎ͪͤͦͦ 
͍͔͙͒͊ͤ͡Ύ 
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5.3 ˾͔͙͗ͣ· ˾ˢˣ˻́ˢ/ˤ̍˴˶̑̉˩˹ 
 
ˮˤ́˸-7  ˴ ͻ͔͙͔͊ͪ͊ͭͪͯͭͫ͘͟Ύ ͔͔͔͚ͨͦͨͪͣͤͤͦ ͙͙ͤ͒͊͟ͼ͙͔͚ ͙͔͔ͣͪͤͤ͘·ͻ ͤ͊͘;͔͙͚ͤ 
͍͙͊͗ͤͦͫͭ͡Σ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· ͙ ͊ͭͣͦͫͺ͔͎ͪͤͦͦ ͍͔͙͒͊ͤ͡Ύ ό͒͡Ύ ͙͔͙ͫͨͦͤͤ͡Ύ ͫ ͊ͤ͊ͦͣ͟͡ 
͙͔͔͙ͣͪͤ͘Ύ ͊ͭͣͦͫͺ͔͎ͪͤͦͦ ͍͔͙͒͊ͤ͡Ύ). ˤ͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͙ ͍·͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͙ͨͪ͋ͦͪ͊ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ 

͙͔ͤ͊͗͊ͭͣ ͙ͤͦͨ͟͟ . ˽͔͔ͪ͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͔ͣ͗͒ͯ ͙͙ͤ͒͊͟ͼ͙͔͚ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ·κ͍͙͊͗ͤͦͫͭ͡ 

ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ͙ͦͪͦͭͣ͟͟ ͙͔ͤ͊͗͊ͭͣ ͙ͤͦͨ͟͟ . ˽͔͔ͪ͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͔ͣ͗͒ͯ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·͙ͣ 
͔͙͙͒ͤͼ͙͊ͣ ͍͙͊͗ͤͦͫͭ͡ ͙ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·͙ͣ ͔͙͙͒ͤͼ͙͊ͣ ͍͔͙͒͊ͤ͡Ύ  ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ 

͙͔͒ͭ͡͡Έͤ·ͣ ͙͔ͤ͊͗͊ͭͣ ͙ͤͦͨ͟͟ .  

ˤ ͍·͟͡Ό;͔ͤͤͦͣ ͫͦͫͭͦΎ͙͙ͤ: ͍͔͔͔ͪ͊ͭͦͪͣͤͤͦ͟͟ ͙͔ͤ͊͗͊ͭ ͙ͤͦͨ͟͟  ͙͙ͤ͒ͼ͙͔ͪͯͭ 

͍͔ͯͪͦͤΈ ͊ͪ͘Ύ͒͊ ͊ͯͣͯ͟͟͡Ύͭͦͪ͊ ͙ͨͪ͋ͦͪ͊ ό͍ ҈ύΣ ͙͔͒ͭ͡͡Έ͔ͤͦ ͙͔ͤ͊͗͊ͭ ͙ͤͦͨ͟͟  
ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭ ͔ͨ ͔ͪͻͦ͒ ͍ ͔͙ͪ͗ͣ ˹ˢ˿́˾˻˯˴ˢ. ˤ·ͻͦ͒ ͙͘ ͔͙ͪ͗ͣ͊ ˹ˢ˿́˾˻˯˴ˢ 
ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ;͔͔ͪ͘ ͔ͣͤΌ άOUTέ ͙͙͡ ͙ͨͪͦͫͻ͙ͦ͒ͭ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟ ;͔͔ͪ͘ пр ͔ͫͯͤ͒͟ 
͔͔͚͍͙͋͒ͫͭ͘ΎΦ 

 

 

˾͙ͫͯͤͦ͟ 5.1 ˾͔͙͗ͣ ˾ˢˣ˻́ˢ ˮˤ́˸-7 -˴  ˨
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5.4 ˾͔͙͗ͣ ˹ˢ˿́˾˻˯˴ˢ 

˻͋ ΅͙͔ ͍͔͔͙ͫ͒ͤΎ 
˾͔͙͗ͣ ˹ˢ˿́˾˻˯˴ˢ ͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤ ͒͡Ύ ͙͊͒͊ͤ͘Ύ ͙ ͙͙͊ͨͫ͘ ͍ Ή͔͎͔͍͙͙ͤͪͦͤ͊ͫͣͯ͘Ό ͨ͊ͣΎͭΈ 
͔͔ͭͪ͋ͯͣ·ͻ ͙ͨͪ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙͙ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦ ͙ͨͪ͋ͦͪ͊Φ ˽͔͊ͪ͊ͣͭͪ· ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͫͦͻͪ͊ͤΎΌͭͫΎ ͍ 
ͨ͊ͣΎ͙ͭ ͙ͨͪ͋ͦͪ͊ ͙ͨͪ ͙͙ͨͪͦͨ͊͒͊ͤ ͙͙ͨͭ͊ͤΎΦ ˤͻͦ͒ ͍ ͔͙ͪ͗ͣ ˹ˢ˿́˾˻˯˴ˢ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ͙͘ 

͍·͟͡Ό;͔͎ͤͤͦͦ ͫͦͫͭͦΎ͙ͤΎ ͙͔͒ͭ͡͡Έͤ·ͣ ͙͔ͤ͊͗͊ͭ ͙ͤͦͨ͟͟  . ˤ·ͻͦ͒ ͙͘ ͔͙ͪ͗ͣ͊ 
˹ˢ˿́˾˻˯˴ˢ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ;͔͔ͪ͘ ͔ͣͤΌ άOUTέ ͙͡ ͙ ͙ͨͪͦͫͻ͙ͦ͒ͭ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟ ;͔͔ͪ͘ пр 
͔ͫͯͤ͒͟ ͔͔͚͍͙͋͒ͫͭ͘ΎΦ  

˹͚͊ͫͭͪͦ͊͟ ͙ͨͪ͋ͦͪ͊ ό͍ ͍͙͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘ ͦͭ ͙͔͙ͫͨͦͤͤ͡Ύύ ͍͟͡Ό;͔͊ͭΥ ͚ͤ͊ͫͭͪͦͯ͟ ͎͍ͨͦͪͦͦΤ 
͚ͤ͊ͫͭͪͦͯ͟ ͍͍͚ͯͦͦ͘͟ ͙͎͙ͫͤ͊͊͘͡ͼ͙͙Τ ͚ͤ͊ͫͭͪͦͯ͟ ͔͙ͨͪͦ͒ ͙͙͊͊ͨͫ͘ ͒͊ͤͤ·ͻ ͍ͦ ͍͔ͤͯͭͪͤͤΌΌ 
ͨ͊ͣΎͭΈΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ˿˽̒̋˩˥˻ ˾˩ˬˮ˸ˢΦ ˹͊ͻͦ͒ΎͫΈ ͍ ͔͙͔ͪ͗ͣ ˹ˢ˿́˾˻˯˴ˢ, ͙ͨͪ͋ͦͪ 
͍͙͍͔ͦͫͭ͊ͤ͊͊ͭ͡ ͙͔͔͙ͣͪͤ͘Ύ ͙ ͔ͤ ͙͍͙ͨͪͦͦ͒ͭ͘ ͔͎͙ͪͫͭͪ͊ͼ͙Ό ͒͊ͤͤ·ͻΦ  

˹͍͙͎͊͊ͼ͙Ύ ͨͦ ͔ͣͤΌ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ͚ͤͦͨͦ͟͟ Σ ͊ ͍·͋ͦͪ ͨͯͤͭ͊͟ ͔ͣͤΌ ς ͚ͤͦͨͦ͟͟ .  
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ʈʠʩʫʥʦʢ 5.2 ʉʭʝʤʘ ʨʝʞʠʤʘ ʅɸʉʊʈʆʁʂɸ ʀɺʊʄ-7 ʂ (-ɼ) 

 ˽ͯͤͭ͟ 5.4.2 

 ˽ͯͤͭ͟ 5.4.1 

 ˽ͯͤͭ͟ 5.4.3 

 ˽ͯͤͭ͟ 5.4.5 

 ˽ͯͤͭ͟ 5.4.5 

 ˽ͯͤͭ͟ 5.4.6 
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5.4.1 ˹͚͊ͫͭͪͦ͊͟ ͎͍ͨͦͪͦͦ·ͻ ͤ͊͘;͔͙͚ͤ ͙ͨͪ͋ͦͪ ͊ 

˸͔ͤΌ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͎͍ͨͦͪͦͦ·ͻ ͤ͊͘;͔͙͚ͤ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͙ͤ͊ͫͭͪͦͭΈ ͎͙ͨͦͪͦ ͨͦ ͔͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ ͙ ͨͦ 
͍͙͊͗ͤͦͫͭ͡Φ ˽͎͙ͦͪͦ ς Ήͭͦ ͍͔ͪͻͤΎΎ ͙͙͡ ͙ͤ͗ͤΎΎ ͎͙ͪ͊ͤͼ· ͙͎͒ͦͨͯͫͭͣͦͦ ͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ 
͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͔͚ ͍͔͙͡;͙ͤ·Φ ˽͙ͪ ͔͍ͨͪ·΄͔͙͙ͤ ͙͔ͣͪ͘Ύ͔͚ͣͦ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ·κ͍͙͊͗ͤͦͫͭ͡ 
͍͔ͪͻ͔͎ͤͦ ͎͍͎ͨͦͪͦͦͦͦ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͙͙͡ ͙͔͙͙ͫͤ͗ͤ ͙͔ͤ͗ ͙͔͎ͤ͗ͤͦ ͎͍͎ͨͦͪͦͦͦͦ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ 
͙ͨͪ͋ͦͪ ͙͍͔ͦ͋ͤ͊ͪͯ͗͊ͭ Ήͭͦ ͫͦ͋·͙͔ͭ ͙ ͔ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊ͭ ͔͎ͦ ͤ͊ ͙͙͔ͤ͒͊ͭͦͪ͟ ͙͎͙͔ͣ͊ͤͣ ͔ͭͯ͟΅͔͚ 
͙͔ͣͪ͘Ύ͔͚ͣͦ ͍͔͙͡;͙ͤ·Φ ˽͙ͪ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͔͚ ͚͔ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͙ͨͪ͋ͦͪ͊ ͤ͊ͪͯ΄͔͙͔ͤ ͎͍ͨͦͪͦͦ 
͍͔ͫͦͨͪͦͦ͗͒͊ͭͫΎ ͍͍ͯͦ͘͟·ͣ ͙͎ͫͤ͊ͦͣ͡Φ  
 

 
˾͙ͫͯͤͦ͟ 5.3 ͍̂ͫͭ͊ͤͦ͊͟ ͎͍ͨͦͪͦͦ·ͻ ͤ͊͘;͔͙͚ͤ 

 
ˤ ͚ͤ͊ͫͭͪͦͯ͟ ͎ͨͦͪͦ͊ ͍ͻ͙ͦ͒ͭΥ ͍·͋ͦͪ ͙ͭͨ͊ ͎ͨͦͪͦ͊ ό͍͔ͪͻ͙͚ͤ/͙͙͚ͤ͗ͤύ ͙ ͍ͯͫͭ͊ͤͦ͊͟ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ 

͎ͨͦͪͦ͊Φ ˭͙͔͊͒͊ͤ ͎͍͎ͨͦͪͦͦͦͦ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ͚ͤͦͨͦ͟͟ Σ ͙ͨͪ Ήͭͦͣ 

͙͔͒ͭ͡͡Έ͔ͤͦ ͙͔ͤ͊͗͊ͭ ͙ͤͦͨ͟͟  ͙͔ͣͤ͘Ύ͔ͭ ͍͔͙͔ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡ ͔͔͙ͨͪͣͦͭ͟ ͙͍͔ͤ͊ͫͭͪ͊͊ͣ·ͻ 
ͤ͊͘;͔͙͚ͤ. 
 

5.4.2 ͍̂ͫͭ͊ͤͦ͊͟ ͍͍͚ͯͦͦ͘͟ ͙͎͙ͫͤ͊͊͘͡ͼ͙͙ 
˽͍ͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͍͟͡Ό;͙ͭΈ ς ONΣ ͍·͟͡Ό;͙ͭΈ ς OFF ͍͍ͯͦͯ͘͟Ό ͙͎͙ͫͤ͊͊͘͡ͼ͙Ό ͤ͊ͪͯ΄͔͙ͤΎ 
͎͍ͨͦͪͦͦ ͙ ͦ΄͙͋ͦ͟ ͪ͊͋ͦͭ· ͙ͨͪ͋ͦͪ͊.  
 

5.4.3 ˹͚͊ͫͭͪͦ͊͟ ͔͔ͨͪͫ;͖ͭ͊ ͍͙͊͗ͤͦͫͭ͡ ͍ ͍͙͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘ ͦͭ ͍͔͙͒͊ͤ͡Ύ 
̉͊ͫͭͦ ͙ͨͪͻ͙ͦ͒ͭͫΎ ͍͔͙ͫͭ ͙͔͔͙͔ͣͪͤ͘ ͍͙͊͗ͤͦͫͭ͡ ͎͊͊͘ ͍ ͎͙ͣ͊ͫͭͪ͊͡Ύͻ ͫ ͍ͨͦ·΄͔ͤͤ·ͣ ͙͙͡ 
͙͔ͨͦͤ͗ͤͤ·ͣ ͍͔͙͔͒͊ͤͣ͡Σ ͙ͨͪ Ήͭͦͣ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͍͙͊͗ͤͦͫͭ͡ ͎͊͊͘ ͙ͨͪ ͊ͭͣͦͫͺ͔ͪͤͦͣ 
͍͔͙͙͒͊ͤ͡ ͔͋ͯ͒ͭ ͙ͦͭ͡;͊ͭΈͫΎΣ ͫͣΦ ͙ͪͫͯͤͦ͟ рΦпΦ ˨͡Ύ ͊͒͊͘;Σ ͎ͦ͒͊͟ ͔͔ͭͪ͋ͯͭͫΎ ͤ͊ͭ͘Έ 
͍͊͗ͤͦͫͭ͡Έ ͎͊͊͘ ͍ ͍͙ͯͫͦ͡ΎͻΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͙ͦͭ͡;͊ΌͭͫΎ ͦͭ ͍͙͚ͯͫͦ͡ ͙͔͔͙ͣͪͤ͘ΎΣ ͍ ͙͔ͨͪ͋ͦͪ 
͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤ͊ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͎ͫͦͦ͟ ͔͔ͨͪͫ;͔ͭ͊ ͙͚ͨͦ͊͊ͤ͘͟ ͍͙͊͗ͤͦͫͭ͡ ͍ 
͍͙͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘ ͦͭ ͍͔͙͒͊ͤ͡Ύ ͎͊͊͘ ͍ ͭͦ;͔͟ ͙͔͔͙ͣͪͤ͘ΎΦ ˽͔͔ͪͫ;͔ͭ ͍͙͊͗ͤͦͫͭ͡ ͍ ͍͙͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘ 
ͦͭ ͍͔͙͒͊ͤ͡Ύ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ͔͔ͤͨͪͪ·͍ͤͦ ͙ ͙͍͔ͤ͊ͫͭͪ͊͊ͭͫΎ ͍͒ͯͣΎ ͙ͦͤͫͭ͊ͤͭ͊ͣ͟ P1 ͙ P2, 
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͎͔͒ P1 ς ͍͔͙͔͒͊ͤ͡ ͍ ͭͦ;͔͟ ͙͔͔͙ͣͪͤ͘Ύ ͍͙͊͗ͤͦͫͭ͡Σ P2 ς ͍͔͙͔͒͊ͤ͡ ͍ ͭͦ;͔͟ ͒͡Ύ ͚ͦͭͦͪͦ͟ 
͍͊͗ͤͦͫͭ͡Έ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͔͔ͨͪͫ;͙ͭ·͍͊ͭΈͫΎ ό͔͙ͫ͡ P1=P2Σ ͭͦ ͤ͊ Ήͪ͊ͤ͟ ͍·͍͙ͦ͒ͭͫΎ ͙͔͔͔ͣͪͤͤͦ͘ 
ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͍͙͊͗ͤͦͫͭ͡ ͔͋͘ ͔͔ͨͪͫ;͔ͭ͊Σ ͔͙ͫ͡ P2=1 ͊ͭͣΦΣ ͭͦ ͔͔ͨͪͫ;͔ͭ ͔͋ͯ͒ͭ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡ΎͭΈͫΎ 
͒͡Ύ ͎͊͊͘ ͍ ͤͦͪͣ͊͡Έͤ·ͻ ͍͙ͯͫͦ͡ΎͻύΦ ˤ͍͔͒Ύ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͍͔͙͚͒͊ͤ͡ ˾м, ˾н ͙ͨͪ͋ͦͪ ͔͋ͯ͒ͭ 
͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟ ͔͔ͨͪͫ;͙ͭ·͍͊ͭΈ ͙ ͙͙ͤ͒ͼ͙͍ͪͦ͊ͭΈ ͍͊͗ͤͦͫͭ͡Έ ͎͊͊͘ ͍ ͤͦͪͣ͊͡Έͤ·ͻ ͍͙ͯͫͦ͡ΎͻΦ 
˭ͤ͊;͔͙ͤΎ ͍͔͙͒͊ͤ͡Ύ ͍͍ͦ͒ΎͭͫΎ ͍ ͊͋ͫͦ͡Όͭͤ·ͻ ό͙͔ͦͭͤͦͫͭ͡Έͤͦ ͍͊ͯͯͣ͊͟ύ ͊ͭͣͦͫͺ͔ͪ͊ͻ. 

̉ͭͦ͋· ͍͟͡Ό;͙ͭΈκ͍·͟͡Ό;͙ͭΈ ͺͯͤ͟ͼ͙Ό ͔͔ͨͪͫ;͔ͭ͊ ͍ ͔ͣͤΌ άPcLcέ ͚ͤͦͨͦ͟͟  ͍·͋ͪ͊ͭΈ 
άonέ ͙ ͙͡  άoFFέ ͍͔͍͔ͫͦͦͭͭͫͭͤͤͦΦ ˩͙ͫ͡ ͺͯͤ͟ͼ͙Ύ ͍͟͡Ό;͔ͤ͊Σ ͙ͨͪ͋ͦͪ ͙͊ͨͪͦͫͭ͘ 
͔͍͔ͨͦͫ͒ͦ͊ͭ͡͡Έͤͦ ͍͍͔͙ͫͭ ͍͔͙͔͒͊ͤ͡ ˾м ͙ ˾нΦ ˨͡Ύ ͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͍͔͙͒͊ͤ͡Ύ ͤ͊ 

͔͙͙͒ͤͼͯ ͙͙ͤ͒͊͟ͼ͙͙ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͦ͒ͤͦͪ͊ͭͤͦ͟ ͤ͊͗͊ͭΈ ͤͦͨͯ͟͟ Φ ˿͔ͣͤ͊ ͍͔͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡Ύ 
͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ό͍͔͙ͯ͡;͔͙ͤΎκ͔ͯͣͤΈ΄͔͙ͤΎύ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ͙͔͒ͭ͡͡Έͤ·ͣ 

͙͔ͤ͊͗͊ͭͣ ͙ͤͦͨ͟͟ . 

 
 

˾͙ͫͯͤͦ͟ 5.4 ˽͙͔ͪͣͪ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ ͔ͭͻ͙͙ͤ͟ ͔͔ͨͪͫ;͔ͭ͊ 

 
5.4.4 ͍̂ͫͭ͊ͤͦ͊͟ ͔͙ͨͪͦ͒͊ ͙͙͊ͨͫ͘ ͙͙͙ͫͭ͊ͭͫͭ͟ 

ˤ ͔͙͔ͪ͗ͣ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͔͙ͨͪͦ͒͊ ͙͙͊ͨͫ͘ ͙ͤ͊ͫͭͪͦͭΈ ͔͙ͨͪͦ͒ ͙͙͊ͨͫ͘ ό͍ ͙ͣͤͯͭ͊ͻύ ͙͔͔͙͚ͣͪͤ͘ 
͍ͦ ͍ͤ ͔ͯͭͪͤͤΌΌ ͨ͊ͣΎͭΈ ͍ ͔͔ͨͪ͒͊͡ͻ ͦͭ м ͒ͦ нрр ͙ͣͤͯͭΦ ͍̂ͫͭ͊ͤͦ͊͟ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ 

͙͍͙ͨͪͦͦ͒ͭͫ͘Ύ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͙ͤͦͨ͟͟ Φ ˭͙͊ͨͫΈ ͍·͎͋ͪ͊ͤͤͦͦ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͙͍͙ͨͪͦͦ͒ͭͫ͘Ύ 

͚ͤͦͨͦ͟͟ , ͙ͨͪ Ήͭͦͣ ͙͔͒ͭ͡͡Έ͔ͤͦ ͙͔ͤ͊͗͊ͭ ͙ͤͦͨ͟͟  ͙͔ͣͤ͘Ύ͔ͭ ͍͔͙͔ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡ 
͔͔͙ͨͪͣͦͭ͟ ͙͍͔ͤ͊ͫͭͪ͊͊ͣ·ͻ ͤ͊͘;͔͙͚ͤΦ 
 

5.4.5 ˤ͟͡Ό;͔͙͔ͤ\ͦͭ͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͙͙͊ͨͫ͘ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͚ͫͦ͟ ͙͙͙ͫͭ͊ͭͫͭ͟ ͍ ζͫ ͨΎ΅͔ͣη ͔͙͔ͪ͗ͣ 
˽͍ͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͍͟͡Ό;͙ͭΈ ς ONΣ ͍·͟͡Ό;͙ͭΈ ς OFF ͙͊ͨͫ͘Έ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͙͚ͫ͟ ͙͙͙ͫͭ͊ͭͫͭ͟ ͍ ͭͦ 
͍͔ͪͣΎΣ ͨͦ͊͟ ͙ͨͪ͋ͦͪ ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͭͫΎ ͍ ζͫͨΎ΅͔ͣη ͔͙͔ͪ͗ͣ όΉͪ͊ͤ͟ ͍·͟͡Ό;͔ͤύΦ ˽͙ͪ 
͍͟͡Ό;͔ͤͤͦͣ ͔͙͔ͪ͗ͣ ͙ͨͪ͋ͦͪ ζͨͪͦͫ·͔ͨ͊ͭͫΎη ͫ ͔͙ͨͪͦ͒ͦͣΣ ͍ͪ͊ͤ·ͣ ͔͙ͨͪͦ͒ͯ ͙͙͊ͨͫ͘ 
͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͚ͫͦ͟ ͙͙͙ͫͭ͊ͭͫͭ͟Σ ͙͍͙ͨͪͦͦ͒ͭ͘ ͙͔͔͙ͣͪͤ͘ΎΣ ͙͊ͨͫ͘·͍͔͊ͭ ͙͔͔ͣͪͤͤ͘·͔ 
͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ· ͍ ͨ͊ͣΎͭΈ ͙ ͔͔ͨͪͻ͙ͦ͒ͭ ͦ͋ͪ͊ͭͤͦ ͍ ζͫͨΎ΅͙͚η ͔͙ͪ͗ͣΦ 
 

5.4.6 ˹͚͊ͫͭͪͦ͊͟ ͍͔͔͙ͪͣͤ ͔͔ͨͪͻͦ͒͊ ͍ ͫͨΎ΅͙͚ ͔͙ͪ͗ͣ 
˽͍ͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͙ͤ͊ͫͭͪͦͭΈ ͍͔ͪͣΎ ͍ ͔͔ͨͪ͒͊͡ͻ ͦͭ 0 ͒ͦ 60 ͙ͣͤͯͭΣ ;͔͔ͪ͘ ͔ͦͭͦͪͦ͟ ͍ ͙͔ͨͪ͋ͦͪ 
͍·͟͡Ό;͙ͭͫΎ ͙͙ͤ͒͊ͭͦͪ͟ ͙ ͫͯ͡;͙ͭͫΎ ͔͔ͨͪͻͦ͒ ͍ ζͫͨΎ΅͙͚η ͔͙ͪ͗ͣΦ ˽͙ͪ ͍·͔͋ͦͪ ζлη - 
͔͔ͨͪͻͦ͒ ͍ ζͫͨΎ΅͙͚η ͔͙ͪ͗ͣ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡ΎͭΈͫΎ ͔ͤ ͔͋ͯ͒ͭ ό͙͙ͤ͒͊ͭͦͪ͟ ͍͔͎ͫ͒͊ ͙͍͔͊ͭͤ͟ύΦ 
˽͔ͦͫ͒ͯ͡Ό΅͔͔ ζ͔͙͔ͨͪͦ͋ͯ͗͒ͤη ͔͋ͯ͒ͭ ͙ͨͪͦͫͻ͙ͦ͒ͭΈ ͫ ͔͙ͨͪͦ͒ͦͣ ͍ͪ͊ͤ·ͣ ͔͙ͨͪͦ͒ͯ ͙͙͊ͨͫ͘ 
͙͙͙ͫͭ͊ͭͫͭ͟ όͨΦ5.4.3ύ ͙ͨͪ ͍͙͙ͯͫͦ͡Σ ;ͭͦ ͙͊ͨͫ͘Έ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͚ͫͦ͟ ͙͙͙ͫͭ͊ͭͫͭ͟ ͍ ͫͨΎ΅͔ͣ 
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͔͙͔ͪ͗ͣ ͍͟͡Ό;͔ͤ͊ όͨΦ5.4.5). ͍̂ͫͭ͊ͤͦ͊͟ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͙͍͙ͨͪͦͦ͒ͭͫ͘Ύ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͙ͤͦͨ͟͟ . 

˭͊ ͙ͨͫΈ ͍·͎͋ͪ͊ͤͤͦͦ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͙͍͙ͨͪͦͦ͒ͭͫ͘Ύ ͚ͤͦͨͦ͟͟ , ͙ͨͪ Ήͭͦͣ ͙͔͒ͭ͡͡Έ͔ͤͦ 

͙͔ͤ͊͗͊ͭ ͙ͤͦͨ͟͟  ͙͔ͣͤ͘Ύ͔ͭ ͍͔͙͔ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡ ͔͔͙ͨͪͣͦͭ͟ ͙͍͔ͤ͊ͫͭͪ͊͊ͣ·ͻ ͤ͊͘;͔͙͚ͤΦ 
 

5.4.7 ͍̂ͫͭ͊ͤͦ͊͟ ;͍͊ͫͦ ͔ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͍͔͔͙ͪͣͤ 
͍̂ͫͭ͊ͤͦ͊͟ ;͍͊ͫͦ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͙͙͍͊ͭͯ͊ͪͦ͊ͭ͘͟͡Έ ͍͔ͪͣΎ ͒͡Ύ ͔͚ͦͪͪͭͤͦ͟͟ ͔͎͙ͪͫͭͪ͊ͼ͙͙ 
͒͊ͤͤ·ͻΦ ˹͔ͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͍͙ͨͪͦͦ͒ͭΈ ͙ͨͪ ͚ͨͦͤͦ͡ ͪ͊ͪ͘Ύ͔͒͟ Ή͔͔ͣͤͭ͊͡ ͙͙ͨͭ͊ͤΎΣ ͙͙͡ ͙ͨͪ 
ͪ͊ͫͻ͔͙͙ͦ͗͒ͤ ͙͚ͨͦ͊͊ͤ͘͟ ͫ ͔ͭͯ͟΅͙͙ͣ ͚͒͊ͭͦ ͙ ͍͔͔͔ͪͣͤͣΦ ˿͙ͤͻ͙ͪͦͤ͊͘ͼ͙Ύ 
ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ͙ͨͪ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙͙ͤ ͟ ˽˴ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ· Eksis Visual Lab. 
 

5.5 ˾͊͋ͦͭ͊ ͫ ͦ͟ ͣͨΈΌ͔ͭͪͦͣ 

˨͡Ύ ͍ͫΎ͙͘ ͙͔͙͔ͣͪͭ͘͡Έ͎ͤͦͦ ͙ͨͪ͋ͦͪ͊ ͫ ͦͣͨ͟ΈΌ͔ͭͪͦͣ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͎͔ͨͪͦͪ͊ͣͣͤͦ 
͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙͔ͤ Eksis Visual Lab (EVL) ͙ USB-͔͊͋͟͡Έ ͍ͨͦͫͭ͊͡Ύ͔ͣ·͚  ͍ ͔͔ͦͣͨͭ͟͟͡ όͫͣΦ ͨͯͤͭ͟ 
9).  
˽ͦ͒͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͙ͨͪ͋ͦͪ͊ ͙ ͍ͯͫͭ͊ͤͦ͊͟ ͍ͫΎ͙͘ ͫ ͙ͤͣ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͔͚ 
͔͍͔ͨͦͫ͒ͦ͊ͭ͡͡ΈͤͦͫͭΈΌ ͔͚͍͙͚͒ͫͭΥ 

¶ ͍͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͦͣͨ͟ΈΌ͔ͭͪ͊ ͙ ͍͍ͫͭ͊͊͟ ͙͒ͫ͊͟ ͍ ͙͍ͨͪͦ͒ ͦͣͨ͊ͭ͟͟-͙͍͒ͫͦ͟Σ ͊ͨͯͫ͘͟ ͺ͚͊͊͡ 
setup.exe (setup_x64.exe ͒͡Ύ сп-͙͚͋ͭͤͦ ͍͔͙͙ͪͫ Windows) ͙͘ ͔͍͚ͦͪͤͦ͟ ͙ͨ͊ͨ͟ ͤ͊ 
ͦͣͨ͊ͭ͟͟-͙͔͒ͫ͟Τ 

¶ ͍ͯͫͭ͊ͤͦ͊͟ ͎͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͤͦͦ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎ Eksis Visual Lab ͫ ͤͦ ͙͔ͫͭ͡ΎΣ ͍͍ͪͯͦͦ͒ͫͭͯ͟ΎͫΈ 
͙ͤͫͭͪͯ͟ͼ͙͔͚ ͨͦ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦ͟ setup.pdf όͤ͊ͻ͙ͦ͒ͭͫΎ ͤ͊ ͙͔͔ͤͦͫͭ͡ ͍ ͔͍͚ͦͪͤͦ͟ ͔ͨ͊ͨ͟); 

¶ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͙ͨͪ͋ͦͪ;͊ 

¶ ͍͔͙͔͒ͦ͋͊ͤ͡ ͙ͨͪ͋ͦͪ ͍͊ ͙ͫͨͫͦ͟ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ όͤͦͨ͊͟͟), ͙͔͊͒͊ͤ͘ ͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔͎ͫͦͦ͟ 
͔ͤͦͣͪ,͊ ͚ͤ͊ͫͭͪͦ͊͟ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ ͊ ͍ͫΎ͙͘ ό͔ͤͦͣͪ ͨͦͪͭ͊Σ ͫͦͪͦͫͭ͟Έ ͍ͫΎ͙͘ ͙ ͔͔͍͚ͫͭͦ 

͔͊͒ͪͫύ ͙ ͊ͨͯͫ͘ ͔ͦ͋ͣͤ͟ ͊όͤͦͨ͊͟͟ ); 
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͙́͊͋͡ͼ͊ рΦ2 

˹͙͔͍͙͔͊ͣͤͦ͊ͤ ͙ͨͪ͋ͦͪ͊ ͙́ͨ ͍ͫΎ͙͘ ˽͎ͪͦͪ͊ͣͣ͊ ͤ͊ ˽˴ ˨͙͔ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤͦ 

ˮˤ́˸-т ˴ USB Eksis Visual Lab 
͍̂ͫͭ͊ͤͦ͊͟ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·ͻ 
͚͍͔͍͒ͪ͊ͪͦ ͔ͤ ͔͔ͭͪ͋ͯͭͫΎ 

 
5.5.1 ˤ͔͔ͫͭͪͦͤͤͦ ͎͔ͨͪͦͪ͊ͣͣͤͦ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙͔ͤ 

ˤ͙͡Ύ͙͔ͤ ͍͔͎ͫͭͪͦͤͤͦͦ ˽  ˻ͯ;͔ͭͤͦ ͙ͨͪ ͙͍͙͙ͤͦͪͣͪͦ͊ͤ ͔͎͙ͣͭͪͦͦ͡;͔͙ͫ͟ͻ ͻ͔͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟ 
͙͔͙͔͔͚ͣͪͭ͘͡ ͍͙͊͗ͤͦͫͭ͡ ͙ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· ˮˤ́˸-7. 
ˮ͔͙͔͙ͣͪͭ͘͡ ͍͙͊͗ͤͦͫͭ͡ ͙ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· ˮˤ́˸-7 ͙͔ͣΌͭ ͊͘΅͙ͭͯ ͍͔͎ͫͭͪͦͤͤͦͦ ˽  ˻ͦͭ 
͔͔͔ͨͪ͒ͤ͊ͣͪͤͤ·ͻ ͙͙͡ ͔͔͔͔ͤͨͪ͒ͤ͊ͣͪͤͤ ·ͻ ͙͔͔͙͚ͣͤͤ͘Φ ͍͔̂ͪͦͤΈ ͊͘΅͙ͭ· ͨͦ ˾ рлΦнΦлттτ2014 
͍͔͎ͫͭͪͦͤͤͦͦ ˽˻ ͍͔͍͔ͫͦͦͭͭͫͭͯͭ ͍ͯͪͦͤΌ ζ͔͙͚ͫͪ͒ͤηΣ ͍͎͊ͭͦͤͦͣͤͦͦ ˽˻ ς ζ͙͙͚ͤ͘͟ηΦ 

ˮ͔͙͒ͤͭͺ͙͊͟ͼ͙ͦͤͤ·͔ ͒͊ͤͤ·͔ ͍͔͎ͫͭͪͦͤͤͦͦ ͙ ͍͎͊ͭͦͤͦͣͤͦͦ ˽  ˻͙͍͔͔ͨͪ͒ͤ· ͍ ͙ͭ͊͋͡ͼ͔ 5.3 
͙ ͙ͭ͊͋͡ͼ͔ 5.4. 

 
 ͙́͊͋͡ͼ͊ 5.3 ς ˮ͔͙͒ͤͭͺ͙͊͟ͼ͙ͦͤͤ·͔ ͒͊ͤͤ·͔ ͍͔͎ͫͭͪͦͤͤͦͦ ͎ͨͪͦ ͎ͪ͊ͣͣͤͦͦ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎ 

ˮ͔͙͒ͤͭͺ͙͊͟ͼ͙
ͦͤͤ·͔ ͒͊ ͤͤ·͔ 
ό͙͙ͨͪͤ͊͘͟ύ 

ˮˤ́˸-
т ˹ 

ˮˤ́˸-
т ˾ 

ˮˤ́˸-7 
 ˴

ˮˤ́˸-7 
 ˸

ˮˤ́˸-7 
κ-̆C 
ˮˤ́˸-7 
κ-̆̋н 

ˮˤ́˸-7 
κ-̆  ̋

ˮˤ́˸-7 
κ-̆T 
ˮˤ́˸-7 
κ-̆ -̋  ˨

ˮ͔͙͒ͤͭͺ͙͊͟ͼ͙
͔ͦͤͤͦ 

͙͔͍͙͔ͤ͊ͣͤͦ͊ͤ 
˽  ˻

˿͍͔͍͔ͦͦͭͭͫͭͯͭ ͙ͣͦ͒ͺ͙͊͟ͼ͙͙ ͙͔͙͔ͣͪͭ͘͡Ύ 

˹͔ͦͣͪ ͍͔͙͙ͪͫ 
ό͙͔͙͒ͤͭͺ͙͊͟ͼ͙
ͦͤͤ·͚ ͔ͤͦͣͪύ 
˽˻Σ ͔ͤ ͙͔ͤ͗ 

1.09 2.00 1.07 4.06 1.11 2.05 1.00 

 
͙́͊͋͡ͼ͊ рΦ4 - ˮ͒ ͔͙ͤͭͺ͙͊͟ͼ͙ͦͤͤ·͔ ͒͊ͤͤ·͔ ͍͎͊ͭͦͤͦͣͤͦͦ ͎͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͤͦͦ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎ  

ˮ͔͙͒ͤͭͺ͙͊͟ͼ͙ͦͤͤ·͔ 
͒͊ͤͤ·͔ ό͙͙ͨͪͤ͊͘͟ύ 

ζEksis 
Visual 
Labη 

ζbŜǘ 
Collect 
{ŜǊǾŜǊη 

ζa{ƛƴƎƭŜη 
ζ9ƪǎƛǎ 

Android 
[ŀōη 

ζM7 
tracker 
configη 

ζEksis 
Tracking 
serverη 

ˮ͔͙͒ͤͭͺ͙͊͟ͼ͙͔ͦͤͤͦ 
͙͔͍͙͔ͤ͊ͣͤͦ͊ͤ ˽˻ 

EVL.exe 
NCServer.e

xe 
Msingle.exe 

EksisAndroi
dLab.apk 

M7trackerc
onfig.apk 

eksistracki
nserver.jar 

˹͔ͦͣͪ ͍͔͙͙ͪͫ 
ό͙͔͙͒ͤͭͺ͙͊͟ͼ͙ͦͤͤ·͚ 
͔ͤͦͣͪύ ˽˻Σ ͔ͤ ͙͔ͤ͗ 

2.17 1.18 2.0 1.0 1.00 1.00 
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6 ВОЗМОЖНЫЕ НЕИСПРАВНОСТИ И СПОСОБЫ ИХ 
УСТРАНЕНИЯ 

6.1 ʕ ͦͣͦ͘ ͗ͤ·͔ ͔͙͍͙ͤͫͨͪ͊ͤͦͫͭ ͙ͨͪ͋ͦͪ͊ ͙͍͔͔ͨͪ͒ͤ· ͍ ͙ͭ͊͋͡ͼ͔ сΦмΦ 
 

͙́͊͋͡ͼ͊ сΦм ˤͦͣͦ͗ͤ͘·͔ ͔͙͍͙ͤͫͨͪ͊ͤͦͫͭ 

˹͔͙͍ͫͨͪ͊ͤͦͫͭΈΣ 
͍͔ͤ΄͔͔ͤ ͨͪͦΎ͍͔͙͔ͤ͡ ˤ͔ͪͦΎͭͤ͊Ύ ͙ͨͪ;͙ͤ͊ ˿ͨͦͫͦ͋ ͔͙ͯͫͭͪ͊ͤͤΎ 

ˮ͙ͤ͒͊͟ͼ͙Ύ ͍͔ͦͭͫͯͭͫͭͯͭΣ 
͙ͨͪ͋ͦͪ ͔ͤ ͔͎͙͔ͪ͊ͪͯͭ ͤ͊ 
͙ͤͦͨ͟͟ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ 

 

˭͍͙͙͔͊ͫ͊ͤ ͙ͨͪ͋ͦͪ͊ 
˽͙͍͔͙ͪͦͫͭ͘ ͊ͨͨ͊ͪ͊ͭͤ·͚ ͫ͋ͪͦͫ 
͙ͨͪ͋ͦͪ͊ ͚ͤͦͨͦ͟͟ ζͦ͋΅͙͚ 

ͫ͋ͪͦͫηΣ ͫͣΦͨΦ3.5 

ʅʘ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʝ ʛʦʨʠʪ 

ʩʠʤʚʦʣ  
˽͙ͪ͋ͦͪ ͨͦͤͦͫͭ͡ΈΌ ͪ͊ͪ͘Ύ͔͗ͤ 

˭͊ͪΎ͙͒ͭΈ ͙ͨͪ͋ͦͪ 
ό͙ͨͪ ͨͦ͒͟͡Ό;͖ͤͤͦͣ ͔͔͊͋͟͡ USB 
͙ͨͪ͋ͦͪ ͔ͤ ͙͔ͦͤͭͪͦͪͯͭ͟͡ 

͍͔ͯͪͦͤΈ ͊ͪ͘Ύ͒͊ ͊ͯͣͯ͟͟͡Ύͭͦͪ͊ ͙ 
͙͙ͤ͒ͼ͙͔ͪͯͭ ͔͔͔ͨͦͫ͒ͤ͡ 

͙͔͔͔ͣͪͤͤͦ͘ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͔͔ͨͪ͒ 
ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙͔ͤͣΣ ͒͡Ύ ͍͔͙ͨͪͦͪ͟ 
͍ͯͪͦͤΎ ͊ͪ͘Ύ͒͊ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ 

ͦͭ͟͡Ό;͙ͭΈ ͙ͨͪ͋ͦͪ ͦͭ ͊ͪ͘Ύ͙͒͟ύ 

ʅʘ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʝ ʤʠʛʘʝʪ 

ʩʠʤʚʦʣ   

˻ͫͭ͊ͭͦ͟ ͊ͪ͘Ύ͒͊ ͙͙͙͔ͨͪ͋ͭ͘͡͡Έͤͦ 
20% 

˹͊ ͙͙͔ͤ͒͊ͭͦͪ͟ ͍͔ͣͫͭͦ 
͙͚ͨͦ͊͊ͤ͘͟ ͨͪͦ;͔͙ͪ͟ 

˻͔͙͔ͭͫͦ͒ͤͤ ͙͙͡ ͔ͤ ͨͦͤͦͫͭ͡ΈΌ 
͙͔͙͔ͨͪͫͦ͒ͤͤ ͔͍͔ͨͪͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έ 

˽ͦ͒͟͡Ό;͙ͭΈ ͔͍͔ͨͪͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έ 

˽͍͔͔ͦͪ͗͒ͤ ͔͊͋͟͡Έ ͍ͫΎ͙͘ ͋ͦ͊͟͡ ͫ 
͔͍͔͔ͨͪͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭͣ͘͡ 

˽͍͔͙ͪͦͪͭΈ ͔͊͋͟͡Έκ 
˾͔ͣͦͤͭ ͔͊͋͟͡Ύ 

˹͔͙͍͔ͫͨͪ͊ͤ ͔͍͔ͨͪͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έ  ˾͔ͣͦͤͭ ͙ͨͪ͋ͦͪ͊ 

˹͔ͭ ͔ͦ͋ͣͤ͊ 
ͫ ͦͣͨ͟ΈΌ͔ͭͪͦͣ 

˹͔͍͔ͪͤ·͔ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͍ 
͎͔ͨͪͦͪ͊ͣͣ 

͍͙̂ͫͭ͊ͤͦͭΈ ͔͔ͦͪͪͭͤͦ͟͟ 
ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔͎ͫͦͦ͟ 
͔ͤͦͣͪ͊ ό͔ͤͦͣͪ ͤ͊ ΄͙ͭͪͻ-͔ͦ͒͟ύΣ  
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7 МАРКИРОВАНИЕ, ПЛОМБИРОВАНИЕ, УПАКОВКА 
7.1  ˹͊ ͔͔͔͚ͨͪ͒ͤ ͔͙ͨ͊ͤ͡ ͙ͨͪ͋ͦͪ͊ ͔͔ͤ͊ͤͫͤ͊ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͊Ύ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ΎΥ 

¶ ͙͔͍͙͔ͤ͊ͣͤͦ͊ͤ ͙ͨͪ͋ͦͪ͊ 

¶ ͍ͭͦ͊ͪͤ·͚ ͤ͊͘͟ ͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙ͭΎ-͙͎͍͙͔ͦͭͦͭ͘͡Ύ 

¶ ͤ͊͘͟ ͍͔͔͙ͯͭͪ͗͒ͤΎ ͙ͭͨ͊ 
7.2 ˹͊ ͔͚͊͒ͤ͘ ͔͙ͨ͊ͤ͡ ͙ͨͪ͋ͦͪ͊ ͯ͊͘͟·͍͔͊ͭͫΎΥ 

¶ ͍͚͊ͦ͒ͫͦ͘͟ ͔ͤͦͣͪ  
7.3 ˽͙͍͙͔ͦͣ͋ͪͦ͊ͤ͡ ͙ͨͪ͋ͦͪ͊ ͍·ͨͦͤ͡Ύ͔ͭͫΎΥ 

¶ ͯ ͙͔͙͔ͣͪͭ͘͡Έ͎ͤͦͦ ͋ͦ͊͟͡ ͙ͨͪ͋ͦͪ͊ ς ͤ͊ ͔͚͊͒ͤ͘ ͔͙ͨ͊ͤ͡ ͤ͊ ͦ͒ͤͦͣΣ ͙͋ͦ͡ ͍ ͍͒ͯͻ 
͔͔ͪͨ͗ͤ͟·ͻ ͔ͫ͊ͣͦͪ͊͘ͻ; 

¶ ͙͔͙͔ͣͪͭ͘͡Έ͎ͤͦͦ ͔͍͔ͨͪͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡ΎΦ 
7.4 ˽͙ͪ͋ͦͪ ͙ ͔͎ͦ ͍ͫͦͫͭ͊ͤ·͔ ;͙͊ͫͭ ͍ͯͨ͊ͦ͟·͍͊ΌͭͫΎ ͍ ͍ͯͨ͊ͦͦ͟;ͤͯΌ ͭ͊ͪͯ ς ͊ͪͭͦͤͤͯ͟Ό ͦͪͦ͋ͯ͟͟Σ 

Ύ΅͙͟Σ ;͔ͻͦ͡ ͙͙͡ ͙ͨͦ͡Ή͙͔͍ͭͤͦ͡·͚ ͔ͨ͊ͭ͟Φ 
 

8 ХРАНЕНИЕ И ТРАНСПОРТИРОВАНИЕ 
8.1 ˽͙ͪ͋ͦͪ· ͻͪ͊ͤΎͭ ͍ ͚͊ͪͭͦͤͤͦ͟ ͔ͦͪͦ͋͟͟Σ ͍ ͔ͫͨͼ͙͊͡Έͤͦͣ ͍ͯͨ͊ͦͦ͟;ͤͦͣ ;͔ͻ͔͡ ͙͙͡ ͍ 

͙ͨͦ͡Ή͙͔͍ͭͤͦͦͣ͡ ͔͔ͨ͊ͭ͟ ͍ ͫͯͻͦͣ ͍͔͙͍͔ͨͪͦͭͪ͊ͣͦͣ ͔ͨͦͣ΅͔͙͙ͤΣ ͙ͨͪ ͍͙͙ͦͭͫͯͭͫͭ ͍ͨ͊ͪͦ 
͙ͫͦͭ͟͡ ͙ ͎͙͒ͪͯͻ ͔͙͒͟ͻ ͔ͭͯ͡;͙ͻ ͍͔΅͔͍ͫͭΣ ͍·͘·͍͊Ό΅͙ͻ ͙ͦͪͪͦ͘͟ΌΣ ͙ͨͪ ͔͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ ͦͭ 
ͨ͡Όͫ р ͒ͦ ͨ͡Όͫ пл 0˿ ͙ ͙͔ͦͭͤͦͫͭ͡Έ͚ͤͦ ͍͙͊͗ͤͦͫͭ͡ ͦͭ ол ͒ͦ ул ҈Φ 

8.2 ͙͍͙͔́ͪ͊ͤͫͨͦͪͭͪͦ͊ͤ ͔͒ͦͨͯͫ͊ͭͫ͟Ύ ͍͔͙ͫͣ ͍͙͙͒͊ͣ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭ͊ ͍ ͊ͪ͘͟·ͭ·ͻ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤ·ͻ 
͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊ͻΣ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͊Ό΅͙ͻ ͫͦͻͪ͊ͤͤͦͫͭΈ ͍͙ͯͨ͊ͦ͟͟ ͙ͨͪ ͔͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ ͦͭ ͙ͣͤͯͫ рл ͒ͦ 
ͨ͡Όͫ рл 0˿ ͙ ͙͔ͦͭͤͦͫͭ͡Έ͚ͤͦ ͍͙͊͗ͤͦͫͭ͡ ͒ͦ фу ҈ ͙ͨͪ ор 0˿Φ 
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9 КОМПЛЕКТНОСТЬ 
9.1 ˴͔ͦͣͨͭ͟͡ ͍͙ͨͦͫͭ͊͟ ͙ͨͪ͋ͦͪ͊ ͙͍͔͖ͨͪ͒ͤ ͍ ͙ͭ͊͋͡ͼ͔ фΦмΦ 

͙́͊͋͡ͼ͊ ф.1 ˴͔ͦͣͨͭͤͦͫͭ͟͡Έ 

˹͙͔͍͙͔͊ͣͤͦ͊ͤ ͔ͦͣͨͭͯ͟͟͡Ό΅͙ͻ ͙͔͙͚͒͘͡Σ ͎͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͤͦͦ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎΣ 
͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ͼ͙͙ 

˴ͦ͡-͍ ͦ

1(1) ˮ͔͙͔ͣͪͭ͘͡Έͤ·͚ ͋ͦ͟͡ ˮˤ́˸ ς 7 ˴ό-˨ύ  1 ΄ .ͭ 

2(1) ˮ͔͙͔ͣͪͭ͘͡Έͤ·͚ ͔͍͔ͨͪͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έ ˮ˽ˤ́-03 м ΄ͭΦ 

3(1,2,3)  ˴͔͊͋͡Έ ͔͍͔ͨͪͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡ΎΣ м ͣΦ 
 ό˾˿-п ͔ͪͦͭ͊͘͟ ς ˾-˿п ͔ͪͦͭ͊͘͟ύ 

м ΄ͭΦ 

4(2,3)  ˴͔͊͋͡Έ ͙͙͔ͯ͒ͤͭ͡͡Έͤ·͚Σ мл ͣΦ 
 ό˾˿-п ͍͙͊͟͡ ς ˾-˿п ͔ͪͦͭ͊͘͟ύ 

м ΄ͭΦ 

5 ͚͍̂ͫͭͪͦͫͭͦ ͊ͪ͘Ύ͙͒͟ ͫ ͔͔͊͋ͣ͟͡ micro-¦{. ό͔ͣͦ͗ͭ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘ΈͫΎ ͒͡Ύ 
ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͟ ͦͣͨ͟ΈΌ͔ͭͪͯύ 

м ΄ͭΦ 

6(2) ˨͙ͫ͟ ͙͙͡ ¦{.-͙͔ͤ͊ͦͨͭ͟͡Έ ͫ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͤ·ͣ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙͔ͤͣ 
м ΄ͭΦ 

6.1(2) 9ƪǎƛǎ ±ƛǎǳŀƭ [ŀō ό͍͔͙ͪͫΎ ͒͡Ύ ˽˴ύ 

7(2) ͍̂ͨ͊ͦͦ͟;ͤ·͚ ;͔ͻͦ͡ м ΄ͭΦ 

8 ˽͍͔ͦͪ͊͟ м Ή͘͟. 

9 ˾͍͍ͯͦͦ͒ͫͭͦ͟ ͨͦ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙͙ ͙ ͨ͊ͫͨͦͪͭ м Ή͘͟Φ 

10 ˸͔͙ͭͦ͒͊͟ ͍͔͙ͨͦͪ͟ м Ή͘͟Φ 

˽˾ˮ˸˩̉ˢ˹ˮ:̒        (1) ςͦ ͔͔ͨͪ͒͡Ύ͔ͭͫΎ ͙ͨͪ ͔͊͊͘͘͟Τ 
                                                   (2) ς ͙ͨͦ͘ͼ͙͙ ͍ͨͦͫͭ͊͡ΎΌͭͫΎ ͨͦ ͔ͫͨͼ͙͊͡Έͤͦͣͯ ͊͊ͯ͘͘͟Τ 
                                                   (3) ς ͙͒ͤ͊͡ ͔͊͋͟͡Ύ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͙͔͔ͣͤͤ͊͘ ͨͦ ͊͊ͯ͘͘͟ ͒ͦ мллл ͣΦ 
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10 СВИДЕТЕЛЬСТВО О ПРИЕМКЕ 
10.1 ˽͙ͪ͋ͦͪ ˮˤ́˸ς7  ˴ ___________  ͍͊͘Φ Ѕ ψψψψψψψψψψ_ ͙͎͍͔ͦͭͦͤ͘͡ ͍ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭ ͙͙ ͫ ́̂ 

4311-001-70203816-17 ͙ ͔ͦͣͨͭͦͣ͟͟͡ ͚ͦͤͫͭͪͯͭͦͪͫͦ͟͟͟ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ͼ͙͙ ́̅ˢ˽ΦпмосмпΦллн ͙ 
͙ͨͪͤ͊ͤ͘ ͎ͦ͒ͤ ·ͣ ͒͡Ύ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙͙Φ 

10.2 ˽͍ͦͫͭ͊͡Ύ͔ͣ͊Ύ  ͦͤ͟ͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙ΎΥ 
 

 

˹͍͙͔͊͊ͤ͘ ͔ͦͣͨͭͯ͟͟͡Ό΅͔͚ 
;͙͊ͫͭ 

˸͙ͦ͒ͺ͙͊͟ͼ͙Ύ ͔͍͔ͨͪͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Ύ ˭͍͊Φ Ѕ 

ˮ͔͙͔ͣͪͭ͘͡Έͤ·͚ 
͔͍͔ͨͪͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έ  

  

ˮ͔͙͔ͣͪͭ͘͡Έͤ·͚ 
͔͍͔ͨͪͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έ  

  

ˮ͔͙͔ͣͪͭ͘͡Έͤ·͚ 
͔͍͔ͨͪͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έ  

  

ˮ͔͙͔ͣͪͭ͘͡Έͤ·͚ 
͔͍͔ͨͪͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έ  

  

 ˨͙ͤ͊͡ ˴͙ͦ͡;͔͍ͫͭͦ 

˴͔͊͋͡Έ ͒͡Ύ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎ 
͔͍͔ͨͪͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Ύ ͍͙͊͗ͤͦͫͭ͡ 
͟ ͙͔͙͔ͣͪͭ͘͡Έͤͦͣͯ ͋ͦͯ͟͡ 

 
 

͍̂ͨ͊ͦͦ͟;ͤ·͚ ;͔ͻͦ͡  

˨͙ͫ͟ ͙͙͡ ¦{.-͙͔ͤ͊ͦͨͭ͟͡Έ ͫ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͤ·ͣ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙͔ͤͣ Eksis Visual 
Lab 

 

˿͍͙͔͒ ͔ͭ͡Έ͍ͫͭͦ ͦ ͍͔͔ͨͦͪ͟ Ѕ 

 
 

 
˨͊ͭ͊ ͍·ͨͯͫ͊͟ __________________202      ͎Φ                                          
 
˽͔͍͙͔ͪ͒ͫͭ͊ͭ͡Έ ˻́˴ __________________                                             
 
˨͊ͭ͊ ͙ͨͪͦ͒͊͗ __________________202      ͎Φ 
 

 
 
 
 
 
 

 ˸˽Φ 
 

ˢ˻ Ϧ̏˴˿ˮ˿Ϧ 
*мнппсл ˸͍ͦͫ͊͟Σ ˭͔͔͎ͤͦͪ͊͒͡Σ ͊κΎ мпс 

(  ͔́͡/̅͊ͫ͟ 8-800-222-9-707 
E-mail: eksis@eksis.ru   

Web: www.eksis.ru 
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11 ГАРАНТИИ ИЗГОТОВИТЕЛЯ 
11.1 ˮ͎͍͙͔ͦͭͦͭ͘͡Έ ͎͙͔͊ͪ͊ͤͭͪͯͭ ͍͔͍͙͔ͫͦͦͭͭͫͭ ͙ͨͪ͋ͦͪ͊ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎͣ ́̂помм-001-70203816-

17 ͙ͨͪ ͫͦ͋͡Ό͔͙͙͒ͤ ͔͙͔͔ͨͦͭͪ͋ͭͣ͡ ͍͙͚ͯͫͦ͡ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙͙Σ ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ ͙ 
͙͍͙ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͪͦ͊ͤΎΦ 

11.2 ˥͙͚͊ͪ͊ͤͭͤ·͚ ͫͪͦ͟ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙͙ ͙ͨͪ͋ͦͪ͊ ς 12 ͔ͣͫΎͼ͔ ͍ͫͦ ͒ͤΎ ͙ͨͪͦ͒͊͗. 

11.3 ˤ ͫͯ͡;͔͊ ͍·ͻͦ͒͊ ͙ͨͪ͋ͦͪ͊ ͙͘ ͫͭͪͦΎ ͍ ͔ͭ;͔͙͔ͤ ͎͙͚͎͊ͪ͊ͤͭͤͦͦ ͫͪͦ͊͟ ͙ͨͪ ͍͙͙ͯͫͦ͡ 

ͫͦ͋͡Ό͔͙͒ͤΎ ͔͙͔͔ͨͦͭͪ͋ͭͣ͡ ͍͙͚ͯͫͦ͡ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙͙Σ ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ ͙ ͙͍͙ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͪͦ͊ͤΎ 

͙͎͍͙͔ͦͭͦͭ͘͡Έ ͦ͋Ύ͔ͯͭͫ͘Ύ ͦͫͯ΅͔͍͙ͫͭͭΈ ͔͎ͦ ͔͋ͫͨ͊ͭͤ͡·͚ ͔ͪͣͦͤͭΦ  

11.4 ˤ ͫͯ͡;͔͊ ͍͔͔͙ͨͪͦ͒ͤΎ ͎͙͚͎͊ͪ͊ͤͭͤͦͦ ͔ͪͣͦͤͭ͊ ͎͙͊ͪ͊ͤͭΎ ͤ͊ ͙ͨͪ͋ͦͪ ͔͍͔ͨͪͦ͒͊ͭͫ͡Ύ ͤ͊ 

͍͔ͪͣΎ ͔ͪͣͦͤͭ͊Σ ͔ͦͭͦͪͦ͟ ͔ͦͭͣ;͔͊ͭͫΎ ͍ ͙͔ͫͭ͡ ͒͊ͤͤ·ͻ ͦ ͔͔ͪͣͦͤͭ ͙ͨͪ͋ͦͪ͊Φ 

11.5 ˨͍ͦͫͭ͊͊͟ ͙ͨͪ͋ͦͪ͊ ͙͎͍͙͔ͦͭͦͭ͘͡Ό ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ͊͘ ͫ;͔ͭ ͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͭ͡ΎΦ ˨͡Ύ ͍͙ͦͭͨͪ͊͟ 

͙ͨͪ͋ͦͪ͊  ͍ ͔ͪͣͦͤͭ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦΥ ͍ͯͨ͊ͦ͊ͭ͟Έ ͙ͨͪ͋ͦͪ ͔ͤ͊͒͗͊͡΅͙ͣ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘ ͍ͦ ͙͔͙͔͋͗͊ͤ͘ 

͍͔͔͙͚ͨͦͪ͗͒ͤ ͙ͨͪ ͔͎ͦ ͙͍͔ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͪͦ͟Τ ͍͔͔ͣͫͭ ͫ ͍͙͔ͫͦͨͪͦͦ͒ͭ͡Έͤ·ͣ ͙ͨͫΈͣͦͣΣ 

ͦͺ͔ͦͪͣͤͤ͡·ͣ ͤ͊ ͺ͙͔ͪͣͤͤͦͣ ͔͋͊ͤ͟͡Σ ͫ ͙͔ͯ͊͊ͤͣ͘͟ ͨͦͤ͡·ͻ ͔͍͙͙͍ͪͭͦ͘͟Σ ͚ͦͤͭ͊ͭͤͦ͟͟ 

͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͔͚ όͦͤͭ͊ͭͤ͟͟·͚ ͔͔ͭ͡ͺͦͤΣ Ŝ-ƳŀƛƭΣ ͔ͦͤͭ͊ͭͤͦ͟͟ ͙͡ͼͦύΣ ͼ͔͔͚͡ ͍͔͙ͦͭͨͪ͊ͤ͡Ύ 

͙ͨͪ͋ͦͪ͊ ͙ ͙͙͔ͦͨͫ͊ͤͣ ͔͙͍͔͚ͤͫͨͪ͊ͤͦͫͭ ό͙ͨͪ ͙ͻ ͙ͤ͊͡;͙͙ύ ͙͍͔͙ͨͪͭ͘ ͙͡;ͤͦ ͙͋ͦ͡ ͍͙ͦͭͨͪ͊ͭΈ 

͡Ό͚͋ͦ ͚ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤͦ ͙͔͚ͦͣͨ͊ͤ͟ ͍ ͦͺ͙ͫ ͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙ͭΎ-͙͎͍͙͔ͦͭͦͭ͘͡Ύ ͨͦ ͔͊͒ͪͫͯΥ 1нппслΣ ͎Φ 

˸͍ͦͫ͊͟Σ ͎Φ ˭͔͔͎ͤͦͪ͊͒͡Σ ͔ͨͪͦ͒͘ пфннΣ ͒ͦͣ пΣ ͔͙͔ͫͭͪͦͤ нΣ ͨͦͣΦ мΣ ͦͣ͟Φ нр͎.  

ˢ͔͒ͪͫ ͒͡Ύ ͍͔͙͚ͦͭͨͪ͊ͤ͡ ̅˥̂˽ ζ˽ͦ;ͭ͊ ˾͙͙ͦͫͫηΥ мнппслΣ ͎Φ ˸͍ͦͫ͊͟Σ ͎Φ ˭͔͔͎ͤͦͪ͊͒͡Σ   ͊κΎ 

146. 

11.6 ˥͙͊ͪ͊ͤͭΎ ͙͎͍͙͔ͦͭͦͭ͘͡Ύ ͔ͤ ͪ͊ͫͨͪͦͫͭͪ͊ͤΎ͔ͭͫΎ ͙ ͔͋ͫͨ͊ͭͤ͡·͚ ͔ͪͣͦͤͭ ͔ͤ 

ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎΥ 

1. ͍ ͫͯ͡;͊Ύͻ ͔͙ͫ͡ ͍ ͔͔͒ͦͯͣͤͭ͟ ζ˾͍͍ͯͦͦ͒ͫͭͦ͟ ͨͦ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙͙ ͙ ͨ͊ͫͨͦͪͭη 

͍ͦͭͫͯͭͫͭͯΌͭ ͙͙͡ ͔ͫͦ͒ͪ͗͊ͭͫΎ ͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ ό͙͍͔͙ͫͨͪ͊ͤ͡Ύύ ͍͔͔͙͚ͫ͒ͤ ͍ ͔͔ͪ͊͒͘͡ 

ζ˿͍͔͔͙͒ͤΎ ͦ ͙͔͔ͨͪͣ͟ηΤ 

2. ͍ ͫͯ͡;͊Ύͻ ͍͔ͤ΄͙ͤͻ ͙͡  ͙͍͔͙ͤͯͭͪͤͤͻ ͍͔͔͙͚ͨͦͪ͗͒ͤ ό͔ͣͻ͙͊ͤ;͔͙ͫ͟ͻΣ ͔͙ͭͪͣ;͔͙ͫ͟ͻ 

͙ ͨͪͦ;͙ͻύ ͙ͨͪ͋ͦͪ͊Σ ͪ͊͘Ά͔͍ͣͦΣ ͔͔͚͊͋͟͡Σ ͔͍ͫͤͫͦͪͦΤ 

3. ͍ ͫͯ͡;͊Ύͻ ͤ͊ͪͯ΄͔͙͚ͤ ͙͍͙ͨͦͣ͋ͪͦ͊ͤ͡Ύ ͙ͨͪ͋ͦͪ͊Σ ͙ͨͪ ͙ͤ͊͡;͙͙ ͔͍ͫ͒ͦ͡ 

͔ͤͫ͊ͤ͟ͼ͙͙͍͎ͦͤͪͦ͊ͤͤͦͦ ͍ͫͪ͟·͙ͭΎ ͙ ͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ ͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙͙Τ 

4. ͍ ͫͯ͡;͊Ύͻ ͎͊ͪ͘Ύ͔͙͚ͤͤ͘ ͦͪͨͯͫ͊͟ ͙ͨͪ͋ͦͪ͊ ͙͙͡ ͒͊ͭ;͙͍ͦ͟Τ 

5. ͍ ͫͯ͡;͊Ύͻ ͍·ͻͦ͒͊ ͙͘ ͫͭͪͦΎ ͙ͨͪ͋ͦͪ͊ ͙͙͡ ͒͊ͭ;͙͍ͦ͟ ͍ ͔ͪͯ͘͡Έ͔ͭ͊ͭ ͪ͊͋ͦͭ· ͍ ͔͔ͫͪ͒ 

͔͙ͤ͒ͦͨͯͫͭͣͦ ͍·͙ͫͦ͟ͻ ͦͤ͟ͼ͔ͤͭͪ͊ͼ͙͚ ͙͍͊ͭͤ͟·ͻ ͎͍͊ͦ͘; 

11.7 ˽͔͙͙ͪͦ͒;͔ͫ͊͟Ύ ͍͔ͨͦͪ͊͟ ͙ͨͪ͋ͦͪ͊ ͔ͤ ͍ͻ͙ͦ͒ͭ ͍ ͎͙͚͊ͪ͊ͤͭͤ·͔ ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έ͍ͫͭ͊ 

͙͎͍͙͔ͦͭͦͭ͘͡ΎΦ 

11.8 ˮ͎͍͙͔ͦͭͦͭ͘͡Έ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭ ͨ͊ͭͤ͡·͚ ͔͎͙͚ͨͦͫ͊ͪ͊ͤͭͤ͡·͚ ͔ͪͣͦͤͭ ͙ ͔͍͙͔ͫͪͫͤͦ 

͙͍͙͔ͦ͋ͫͯ͗͊ͤ͡ ͙ͨͪ͋ͦͪ͊Φ 

11.9 ˥͊ ͙ͪ͊ͤͭΎ ͙͎͍͙͔ͦͭͦͭ͘͡Ύ ͤ͊ ͍·͔ͨͦͤͤͤ͡·͔ ͪ͊͋ͦͭ· ͔͎͙͚͎ͨͦͫ͊ͪ͊ͤͭͤͦͦ͡ ͔ͪͣͦͤͭ͊Σ 

͍ͫͦͫͭ͊͡Ύ͔ͭ с ͔ͣͫΎͼ͔͍ ͫͦ ͒ͤΎ ͎͙ͦͭͪͯ͘͟ ͙ͨͪ͋ͦͪ͊Φ ˥͙͊ͪ͊ͤͭΎ ͪ͊ͫͨͪͦͫͭͪ͊ͤΎ͔ͭͫΎ ͤ͊ 

͔͔͊ͣͤͤͤ͘·͔κ͔͙͍ͦͭͪͣͦͤͭͪͦ͊ͤͤ·͔ ͙ͨͪ ͔͎͙͚ͨͦͫ͊ͪ͊ͤͭͤͦͣ͡ ͔͔ͪͣͦͤͭ ͔͙͒ͭ͊͡Φ 

11.10 ˾͔͔͔ͦͣͤ͒ͯͭͫ͟Ύ ͔͔͎͗ͦ͒ͤͦ ͍͙ͨͪͦͦ͒ͭΈ ͔͍͙͔ͫͪͫͤͦ ͙͍͙͔ͦ͋ͫͯ͗͊ͤ͡ ͙ͨͪ͋ͦͪ͊ ͤ͊  
͍͔͊ͦ͒͘-͙͎͍͙͔͔ͦͭͦͭ͘͡Φ 

11.11 ˮ͎͍͙͔ͦͭͦͭ͘͡Έ ͔ͤ ͔͔ͤͫͭ ͎͙͚͊ͪ͊ͤͭͤ·ͻ ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έ͍ͫͭ ͤ͊ ͍͔͔ͨͦͫͭ͊ͤͤͦ͡ ͍͙͔ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΣ 
͔͙ͫ͡ ͦͤͦ ͍͔͎ͨͦ͒ͪ͊ͦͫ͡Έ ͔ͪͣͦͤͭͯ ͙͙͡ ͙͍͙ͦ͋ͫͯ͗͊ͤ͡Ό ͍ ͔ͤ ͔͙ͫͪͭͺ͙ͼ͙͍ͪͦ͊ͤͤ·ͻ 
͙͎ͦͭ͘ ͍͙͔͔ͦͭͣ͡ ͔͍͙ͫͪͫͤ·ͻ ͫͭͪͯͭͯͪ͊͟ͻ 



            ˢ͟ͼ͙͔͔ͦͤͪͤͦ ˻͋΅͔͍ͫͭͦ                            (  ͔́ ͡κ̅͊ͫ͟ ό800) 707-75-45 
ζ͎͙̏ͦͦ͟͡;͔͙͔ͫ͟ ˿͔ͤͫͦͪ· ͙ ˿͙͔ͫͭͣ·η                                                          (495) 651-06-22, (495) 506-58-35 

                       όζ̏˴˿ˮ˿ηύ                                                 www.eksis.ru, *   eksis@eksis.ru 

 26   

12  ДАННЫЕ О ПОВЕРКЕ ПРИБОРА 
͙́͊͋͡ͼ͊ мн.1 ˨͊ͤͤ·͔ ͦ ͍͔͔ͨͦͪ͟ ͙ͨͪ͋ͦͪ͊ 

˨͊ͭ͊ 
͍͔͙ͨͦͪ͟ 

˴͙͔ͦͤͭͪͦͪͯͣ͡·͚ 
͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ 

˾͔ͯ͘͡Έͭ͊ͭ 
͍͔͙ͨͦͪ͟ 
ό͎͔ͦ͒ͤΣ ͔ͤ 
͎͔ͦ͒ͤύ 

˨͊ͭ͊ 
͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͔͚ 
͍͔͙ͨͦͪ͟ 

˹͙͔͍͙͔͊ͣͤͦ͊ͤ 
͎ͦͪ͊ͤ͊Σ 

͍͙͍ͨͪͦͦ͒΄͔͎ͦ 
͍͔ͨͦͪͯ͟ 

˽͙ͦ͒ͨͫΈ ͙ 
͔ͨ;͊ͭΈ 
ό͔͚ͣͦ͟͡ύ 
͍͔͙͔ͨͦͪͭ͡Ύ 
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13 ДАННЫЕ О РЕМОНТЕ ПРИБОРА 
͙́͊͋͡ͼ͊ м3 ˿͍͔͔͙͒ͤΎ ͦ ͔͔ͪͣͦͤͭ 

˨͊ͭ͊ ͔͙ͨͦͫͭͯͨͤ͡Ύ ˹͔͙͍ͫͨͪ͊ͤͦͫͭΈ ˤ·͔ͨͦͤͤͤ͡·͔ ͪ͊͋ͦͭ· ˨͊ͭ͊ ͍͔͊ͪ͘΄͔͙ͤΎ 
͔ͪͣͦͤͭ͊ 
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ПРИЛОЖЕНИЕ А 

Свидетельство об утверждении типа средств измерений 
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ПРИЛОЖЕНИЕ Б  
Методика поверки измерителей влажности и температуры ИВТМ-7 
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ПРИЛОЖЕНИЕ В  
Исполнения и конструктивные особенности измерительных 

преобразователей ИПВТ-03 
 

1. ˮ͔͙͔ͣͪͭ͘͡Έͤ·͔ ͔͍͔͙ͨͪͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡ ˮ˽ˤ́-03-01, ˮ˽ˤ́-03-02 
˽͔͍͔͙ͪͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡ ˮ˽ˤ́-03-01 ͙ ˮ˽ˤ́-03-02 ͙͍ͦͤͫͭͪͯͭͤͦ͟͟ ͍·͔ͨͦͤͤ͡· ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙ͣ 
ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘Υ ͍ͨ͊ͫͭͣ͊ͫͫͦ͊͡Ύ ͪͯ;͊͟ όͦͪͨͯͫ͟ ͚ͦͭͦͪͦ͟ ͔ͤ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͎͔͍ͤ͊ͪ͊ͭΈͫΎ ͍·΄͔ сл ϲ˿ύΣ 
͔͔͒͊͡ ͔͙ͣͭ͊͡͡;͔͙͚ͫ͟ ζ΄ͭ·ͪΈη ͙͚͒ͤͦ͡ ͦͭ мт ͒ͦ сл ͫͣ ͙ ͊͘΅͙ͭͤ·͚ ͦͨ͊͟͡;ͦ͟ ͙͘ 
͔͍͔ͤͪ͗͊Ό΅͙͚ ͙ͫͭ͊͡Σ ͊͡Ό͙͙ͣͤΎ ͙͙͡ ͺͭͦͪͦͨ͊ͫͭ͊͡Σ ͍͙ͤͯͭͪ ͎ͦͭͦͪͦͦ͟ ͎ͪ͊ͫͨͦ͊͊͡ΌͭͫΎ 
;͍͍͙͔ͯͫͭͭ͡Έͤ·͔ Ή͔͔ͣͤͭ͡·Φ  

 

 

˾͙ͫͯͤͦ͟ 1ʕ ˮ͔͙͔ͣͪͭ͘͡Έͤ·͔ ͔͍͔͙ͨͪͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡ ˮ˽ˤ́-03-01,  
ˮ˽ˤ́-03-02 

 
2. ˮ͔͙͔ͣͪͭ͘͡Έͤ·͚ ͔͍͔ͨͪͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έ ˮ˽ˤ́-03-03 
˽͔͍͔ͪͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έ ˮ˽ˤ́-03-03 ͍·͔ͨͦͤͤ͡ ͍ ͍͙͔͒ ͨͪͦͭͦ;͚ͤͦ ͔͊ͣͪ͟· ͙͘ ͒Όͪ͊͡Ύ ͙͙͡ 
͔͍͔͚͙ͤͪ͗͊͟ ͫͦ ΄ͭͯͼ͔͙ͪ͊ͣό͍ͦͣͦ͗ͤ͘· ͙ͪ͊͘͡;ͤ·͔ ͍͙͊ͪ͊ͤͭ·ύ ͙ ͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤ ͒͡Ύ 
ͦͤͭͪͦ͟͡Ύ ͍͙͊͗ͤͦͫͭ͡ ͙ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· ͍ͦ͒ͯ͘ͻ͊ ͙ ͎͙͒ͪͯͻ ͔͎͔͙͍ͤ͊ͪͫͫͤ·ͻ ͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔͙ͫ͟ͻ 
͎͍͊ͦ͘ ͍ ͔ͨͦͭͦ͟ ό͍ ͎͍͊ͦ͘·ͻ ͎͙ͣ͊ͫͭͪ͊͡ΎͻΣ ͤ͊ ͍·ͻ͔ͦ͒ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͻ ͍ͯͫͭ͊ͤͦͦ͟ύΦ 

 

 

˾͙ͫͯͤͦ͟ 2ʕ ˮ͔͙͔ͣͪͭ͘͡Έͤ·͚ ͔͍͔ͨͪͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έ ˮ˽ˤ́-03-03 
 
3. ˮ͔͙͔ͣͪͭ͘͡Έͤ·͚ ͔͍͔ͨͪͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έ ˮ˽ˤ́-03-04 
˽͔͍͔ͪͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έ ˮ˽ˤ́-03-04 ͙͍ͦͤͫͭͪͯͭͤͦ͟͟ ͍·͔ͨͦͤͤ͡ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙ͣ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘Υ 
ͼ͙͙͙ͤ͒ͪ͡;͔ͫ͊͟Ύ ͪͯ;͊͟ ͙͘ ͒Όͪ͊͡Ύ όͦͪͨͯͫ͟Σ ͚ͦͭͦͪͦ͟ ͔ͤ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͎͔͍ͤ͊ͪ͊ͭΈͫΎ ͍·΄͔ сл ϲ˿ύΣ 
͔͔͒͊͡ ͔͙ͣͭ͊͡͡;͔͙͚ͫ͟ ζ΄ͭ·ͪΈη ͙͚͒ͤͦ͡ ͦͭ ол ͒ͦ млл ͫͣ ͙ ͊͘΅͙ͭͤ·͚ ͦͨ͊͟͡;ͦ͟ ͙͘ 
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͔͍͔ͤͪ͗͊Ό΅͙͚ ͙ͫͭ͊͡Σ ͊͡Ό͙͙ͣͤΎ ͙͙͡ ͺͭͦͪͦͨ͊ͫͭ͊͡Σ ͍͙ͤͯͭͪ ͎ͦͭͦͪͦͦ͟ ͎ͪ͊ͫͨͦ͊͊͡ΌͭͫΎ 
;͍͍͙͔ͯͫͭͭ͡Έͤ·͔ Ή͔͔ͣͤͭ͡·Φ  

 
˾͙ͫͯͤͦ͟ 3ʕ ˮ͔͙͔ͣͪͭ͘͡Έͤ·͚ ͔͍͔ͨͪͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έ ˮ˽ˤ́-03-04 

 
4. ˮ͘ ͔͙͔ͣͪͭ͡Έͤ·͚ ͔͍͔ͨͪͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έ ˮ˽ˤ́-03-05 
˽͔͍͔ͪͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έ ˮ˽ˤ́-03-05 ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡Ύ͔ͭ ͚ͫͦ͋ͦ ͔͙ͣͭ͊͡͡;͔͙͚ͫ͟ ζ́ ͭ·ͪΈη ͙͚͒ͤͦ͡ ͦͭ 
нл ͒ͦ тл ͫͣΣ ͔͊ͦͫͭͪͤͤ͘·͚ ͤ͊ ͦͤ͟ͼ͔Σ ͫ ͍͚ͨ͊ͫͭͣ͊ͫͫͦͦ͡ ͙͋ͦ͡ ͔͙ͣͭ͊͡͡;͔͚ͫͦ͟ ͪͯ;͚ͦ͟Σ ͙ 
͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤ ͒͡Ύ ͙͔͔͙ͣͪͤ͘Ύ ͭͦ͡Έͦ͟ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ·Φ 

 

 
˾͙ͫͯͤͦ͟ 4ʕ ˮ͔͙͔ͣͪͭ͘͡Έͤ·͚ ͔͍͔ͨͪͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έ ˮ˽ˤ́-03-05 

 
5. ˮ͔͙͔ͣͪͭ͘͡Έͤ·͚ ͔͍͔ͨͪͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έ ˮ˽ˤ́-03-06 
˽͔͍͔ͪͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έ ˮ˽ˤ́-03-лс ͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤ ͒͡Ύ ͙͔͔͙ͣͪͤ͘Ύ ͙͔ͦͭͤͦͫͭ͡Έ͚ͤͦ ͍͙͊͗ͤͦͫͭ͡ 
͙ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· ͍ ͊ͣͤͯͭ͘͟·ͻ ͦ͋Ά͔ͣ͊ͻ ό͎͔ͪͣͦͦ͋Ά͔ͣ͊ͻύΦ  
˽͔͍͔ͪͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έ ͍·͔ͨͦͤͤ͡ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙ͣ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘Υ ͼ͙͙͙ͤ͒ͪ͡;͔ͫ͊͟Ύ ͪͯ;͊͟ ͙͘ ͒Όͪ͊͡Ύ ͫ 
͎͚͚͊ͦ͟ ͙͘ ͔͍͔ͤͪ͗͊Ό΅͔͚ ͙ͫͭ͊͡ ͔ͪ͘Έ͚͋ͦ ˸мсΣ ˸нлΣ ͔͔͒͊͡ ͔͙ͣͭ͊͡͡;͔͙͚ͫ͟ ζ΄ͭ·ͪΈη 
͙͚͒ͤͤͦ͡ ͦͭ л ͒ͦ млл ͫͣ ͒ͦ ͍͙ͦͫͤͦ͊ͤΎ ͊͘΅͙͎ͭͤͦͦ ͦͨ͊͟͡;͊͟ ͙͘ ͔͍͔ͤͪ͗͊Ό΅͙͚ ͙ͫͭ͊͡Σ 
͊͡Ό͙͙ͣͤΎ ͙͙͡ ͺͭͦͪͦͨ͊ͫͭ͊͡Σ ͍͙ͤͯͭͪ ͎ͦͭͦͪͦͦ͟ ͤ͊ͻͦ͒ΎͭͫΎ ;͍͍͙͔ͯͫͭͭ͡Έͤ·͔ Ή͔͔ͣͤͭ͡·Φ  

 
 
 

 
˾͙ͫͯͤͦ͟ 5ʕ ˮ͔͙͔ͣͪͭ͘͡Έͤ·͚ ͔͍͔ͨͪͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έ ˮ˽ˤ́-03-06 
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6. ˮ͔͙͔ͣͪͭ͘͡Έͤ·͚ ͔͍͔ͨͪͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έ ˮ˽ˤ́-03-09 
˽͔͍͔ͪͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έ ˮ˽ˤ́-03-лф ͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤ ͒͡Ύ ͔͔͔͙ͦͨͪ͒ͤ͡Ύ ͙͔ͤ͒ͫ͊͟ ͔͍͚ͭͨͦͦ͡ 
͎͙ͤ͊ͪͯ͘͟ ͔ͫͪ͒· - ́˹˿Φ 
˽͔͍͔ͪͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έ ͙͍ͦͤͫͭͪͯͭͤͦ͟͟ ͍·͔ͨͦͤͤ͡ ͍ ͍ͨ͊ͫͭͣ͊ͫͫͦͦͣ͡ ͔ͦͪͨͯͫ͟Φ ˽͙͔ͪͣͤΎ͔ͭͫΎ ͍ 
͔͔ͦͣͨͭ͟͟͡ ͫ ;͔͚ͪͤͦ ͫͺ͔͚ͪͦ ό;͔ͪͤ·ͣ ΄͊ͪͦͣύΣ ͍ͨͦͫͭ͊͡Ύ͔ͭͫΎ ͦͨͼ͙ͦͤ͊͡ΈͤͦΦ  

 
˾͙ͫͯͤͦ͟ ˤс ˮ͔͙͔ͣͪͭ͘͡Έͤ·͚ ͔͍͔ͨͪͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έ ˮ˽ˤ́-03-09 

 
7. ˮ͔͙͔ͣͪͭ͘͡Έͤ·͚ ͔͍͔ͨͪͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έ ˮ˽ˤ́-03-11 
˽͔͍͔ͪͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έ ˮ˽ˤ́-03-мм ͙͎͍͙͍͔ͦͭ͊͊ͭͫ͘͡Ύ ͍ ͍͙͔͒ ζ΄ͭ·͟-ͤͦ͗͊η ͙ ͙ͫͯ͗ͭ͡ ͒͡Ύ 
͙͔͔͙͚ͣͪͤ͘ ͍ ͫͭͦͨ͟ ͔͎͙͋ͯͣ͊ ͙ ͙͍ͫͭͦ͡·ͻ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͊͡ͻ 

 

˾͙ͫͯͤͦ͟ 7ʕ ˮ͔͙͔ͣͪͭ͘͡Έͤ·͚ ͔͍͔ͨͪͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έ ˮ˽ˤ́-03-11-˽  ʕ
 

8. ˮ͔͙͔ͣͪͭ͘͡Έͤ·͚ ͔͍͔ͨͪͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έ ˮ˽ˤ́-03-14 
˽͔͍͔ͪͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έ ˮ˽ˤ́-03-14 ͙͎͍͙͍͔ͦͭ͊͊ͭͫ͘͡Ύ ͍ ͨ·͔͍͎͊ͦ͊͘͡͡΅͙΅͔ͤͤͦͣ ͔ͦͪͨͯͫ͟ 
͔͙ͣͭ͊͡͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͙͙͡ ͍͎ͨ͊ͫͭͣ͊ͫͫͦͦͦ͡ ͙͔͙ͫͨͦͤͤ͡Ύ ͫ ͊ͫͫͦͣ͟͡ ͊͘΅͙ͭ· Lt-54. 
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˾͙ͫͯͤͦ͟ ˤу ˮ͔͙͔ͣͪͭ͘͡Έͤ·͚ ͔͍͔ͨͪͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έ ˮ˽ˤ́-03-14 
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ПРИЛОЖЕНИЕ Г 

Классы условий труда по показателю ТНС-индекса (°С)  

 
 

ˤ ͙ͭ͊͋͡ͼ͔  ͙͍͔͔ͨͪ͒ͤ· ͍͔͙͡;͙ͤ· ́˹˿-͙͔ͤ͒ͫ͊͟ ͙͔͙͔ͨͪͣͤͭ͡Έͤͦ ͟ ;͔͍͔ͦͯ͟͡Σ ͔ͦ͒ͭͦͣͯ ͍ ͔ͦͣͨͭ͟͟͡ 
͔͎͚ͦ͟͡ ͔͔͚ͭͤ͡  ͔ͦ͒͗͒· ͫ ͔͙ͭͨͦͦ͘͡͡Ύͼ͙͔͚ лΣр - лΣу ͦ͟͡ όм ͦ͟͡ Ґ лΣмрр ϲ -˿ͣ2κˤͭύΦ 

 
͙́͊͋͡ͼ͊ мΦ 

˴͔͎͙͊ͭͦͪΎ 
ͪ͊͋ͦͭϝ 

˻͋΅͙͔ 
Ή͔͎ͤͪͦͭͪ͊ͭ·Σ 
ˤͭκͣч 

˴͊ͫͫ͡ ͍͙͚ͯͫͦ͡ ͭͪͯ͒͊ 

˻͙ͨͭͣ͊͡Έͤ·͚ ˨͙ͦͨͯͫͭͣ·͚ 

ˤ͔ͪ͒ͤ·͚ ˻ͨ͊ͫͤ·͚ 

1  
͔͔͙ͫͭͨͤ 

2 
͔͔͙ͫͭͨͤ 

3 
͔͔͙ͫͭͨͤ 

4 
͔͔͙ͫͭͨͤ 

όΉ͔ͫͭͪͣ͊͟͡ΈͤΦύ 

1 2 3.1 3.2 3.3 3.4 4 

м ͊ 68 (58-77) 22,2 ς 26,4 
26,5-
26,6 

26,7-
27,4 

27,5-
28,6 

28,7-
31,0 

> 31,0 

м ͋ 88 (78-97) 21,5 ς 25,8 
25,9-
26,1 

26,2-
26,9 

27,0-
27,9 

28,0-
30,3 

> 30,3 

LL ͊ 
113 (98-

129) 
20,5 ς 25,8 

25,2-
25,5 

25,6-
26,2 

26,3-
27,3 

27,4-
29,9 

> 29,9 

II  ͋
145(130-

160) 
19,5 ς 23,9 

24,0-
24,2 

24,3-
25,0 

25,1-
26,4 

26,5-
29,1 

> 29,1 

III 
177(161-

193) 
18,0-21,8 

21,9-
22,2 

22,3-
23,4 

23,5-
25,7 

25,8-
27,9 

> 27,9 

ϝ ˤ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͙͔͙͔ͨͪͦ͗ͤͣ͡ м ͟ ˿͊ͤ˽͙˹ нΦнΦпΦрпу-фс ζ˥͙͎͙͔͙ͤ;͔͙͔ͫ͟ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎ ͟ 
͙͙ͣͪͦͣ͊ͭͯ͟͟͡ ͙͍͍͔ͨͪͦͦ͒ͫͭͤͤ͘·ͻ ͔ͨͦͣ΅͔͙͚ͤη ͙͙͡ ͨͦ ͺ͔ͦͪͣͯ͡ v Ґпͻ̉˿˿-нррΣ ͎͔͒Υ             

Q ς ͦ͋΅͙͔ Ή͔͎ͤͪͦͭͪ͊ͭ·Σ ˤͭκͣ2; 
̉˿˿ - ͔͔͔ͫͪ͒ͤͫͣͤͤ͊Ύ ;͊ͫͭͦͭ͊ ͔͔ͫͪ͒;ͤ·ͻ ͫͦͪ͊͟΅͔͙͚ͤΣ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͣ͊Ύ ͊͟͟ ͔͔͍͍͔ͫͪ͒ͤ͘΄͔ͤͤ͊Ύ 

͍͔͙͡;͙ͤ͊ ͫ ͯ;͔ͭͦͣ ͍͔͔͙ͪͣͤΣ ͊ͭͪ͊͘;͔͎ͤͤͦͦ ͤ͊ ͍·͔͙͔ͨͦͤͤ͡ ͙ͪ͊͘͡;͎ͤͦͦ ͍͙͒͊ ͪ͊͋ͦͭ ͙ ͦͭ͒·ͻΦ 
 

 


